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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy oswietlenia oraz
przebudowy istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej w ul. Grunwaldzkiej w m.
Nowogrdd Bobrzanski.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania sa:
umowa z Inwestorem,
wytyczne Inwestora do proj. oswietlenia w ul. Grunwaldzkiej,
wizja lokalna w terenie,
obowiazujace normy i przepisy,
katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzadzen,
warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oswietlenia wydane przez ENEA
Operator RD Zielona Gora,

e warunki likwidacji kolizji sieci elektroenergetycznej wydane przez ENEA Operator RD
Zielona Gora.

w

. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:
e budowe¢ wewnetrznej linii zasilajacej od zlacza ZKI1x-1P do proj. szafki
oswietlenia ulicznego SOU,
montaz szatki oswietlenia ulicznego,
montaz stupow oswietleniowych,
budowg linii kablowej zasilajacej oswietlenie,
przebudowe linii napowietrznej nn 0,4kV w ul. Grunwaldzkiej,
demontaz istniejacej linii napowietrznej os§wietleniowe;j,
instalacje ochronne.

4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Napigcie znamionowe linii nN 400V

Rzad izolacji nN 1kV

Typ proj. linii kablowej nN 0,4kV YAKY 4x35 L=265m

Typ linii napowietrznej izolowanej nN _

0.4kV do przebudowy AsXSn 4x50 L=175m

Rodzaje stupéw oswietleniowych stalowe ocynkowane h=9m

Rodzaje stupow linii  napowietrznej zelbetowe ZN i strunobetonowe
(zerdzie) wirowane E

Rodzaje opraw oswietleniowych proj. oprawy drogowe LED 70W

Uktad rozliczeniowy 31, bezposredni w ztaczu ZK1x-1P
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5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

5.1. Budowa o$wietlenia drogowego
5.1.1. Zasilanie oswietlenia drogowego

Zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
oswietlenie uliczne w ul. Grunwaldzkiej w Nowogrodzie Bobrzanskim zasilane bgdzie z
sieci energetyki zawodowej z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P zlokalizowanego na dz. nr
1537/16 w poblizu istniejacej stacji transformatorowej nr 2711”Waltera”. Zakres robdt od
strony sieci 1 zabudowa ztacza ZK1x-1P lezy po stronie ENEA Operator RD Zielona Gora,
natomiast linia WLZ typu YAKY 4x35 od zlacza ZK1x-1P do proj. szafki o$wietlenia
SOU jest zadaniem Inwestora.

Obwod oswietleniowy kablem YAKY 4x35 bedzie wyprowadzony z szafki
oswietlenia ulicznego SOU wykonanej z tworzywa termoutwardzalnego i zabezpieczonej
przez promieniowaniem UV, z drzwiczkami wyposazonymi w uklad centralnego zamka.
Zestaw wyposazony bedzie w zegar astronomiczny do sterowania o$wietleniem.

Do proj. oswietlenia w ul. Grunwaldzkiej przewiduje si¢ przylaczenie istn.
oswietlenia drogowego w ul. Marcinkowskiego 1 Nowowiejskiej oraz w ul
Kochanowskiego idalszy ciag ul. Grunwaldzkiej. W tym celu nalezy zdemontowac
istniejace przylacze kablowe ze stupa nr 711/6/6 do istniejacej lampy SU-9, a nastgpnie
ulozy¢ w/w istniejaca lini¢ kablowa YAKY 4x35 zasilajaca lampg SU-9 (przy ogrodzeniu
szkoty) w do proj. stupa nr 1/5.

5.1.2. Ukladanie kabli

Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m
na glgbokosci 0,7m; na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku
10cm. Kabel uktadaé linig falista z zapasem 3% dhlugosci wykopu. Przy shipach, szafce
oswietleniowej 1 zlaczu kablowym pozostawi¢ niezbedny zapas kabla.

W miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi kabel chroni¢ rura ostonowa DVK
75. Przy przejSciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze ostonowej DVK 110. Kable
istniejace w miejscach skrzyzowan z nowymi rurociggami chroni¢ rurami ochronnymi
dzielonymi A 110 PS. Przecisk pod droga w ul. Waltera wykona¢ rura ostonowa SRS110.
Przepusty nalezy uszczelni¢ z obydwu stron.

Kabel zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki na obu jego koncach, w odstgpach co 10m
oraz w punktach charakterystycznych (zakrgty, konce przepustow). Na oznacznikach
umiesci¢ napisy: nr ew. linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia. Tres¢ opisu
opasek OKI uzgodni¢ z Inwestorem. Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacjg
geodezyjna utozonych linii kablowych. Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego —
nadsypke 1 15cm gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci
(25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie z norma SEP-E-004.

5.1.3. Dobor opraw oswietleniowych

Przy opracowaniu projektu os§wietlenia dla jezdni przyjeto :

* typowa predkos¢ pojazddow poruszajacych sie po jezdni 30-60km/h;

* jako glownego uzytkownika ruch samochodowy;

* inni dopuszczeni uzytkownicy (rowerzysci i piesi);

* pofaczenia z innymi ulicami zwyktymi skrzyzowaniami;

* zageszczenie skrzyzowan <3/1km ;

» wystepowanie stref konfliktowych (skrzyzowania, przejscia dla pieszych i rowerzystow);
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* brak srodkéw budowlanych do uspokajania ruchu;
* natgzenie strumienia pojazdow <7000 szt/dobg;

* trudnos$¢ nawigacji na poziomie normalnym;

* typowa pogodg (sucho).

Dla chodnika przyjeto:

* typowa predkos¢ kroczenia <Skm/h;

* jako gldéwnego uzytkownika ruch pieszych.

Zgodnie z norma PN — EN 13201:2007 ,,O8wietlenie drég”, dla drogi wybrano
sytuacje oswietleniowa B1 i przyporzadkowano jej klasg oswietlenia ME4b. Dla spelienia
wyzej okreslonych warunkéw do os$wietlenia dobrano drogowe oprawy oswietleniowe o
mocy 70W o parametrach:

- barwa $wiatla biala neutralna,

- strumien $wietlny diod 76501m,

- trwalos¢ diod 50000h,

- klasa ochronnosci I,

- stopien ochrony IP66,

- zrodlo $wiatla LED wyposazone w uklad kontroli temperatury oprawy,
- zasilanie 1 sterowanie z regulatorem mocy.

5.1.4. Montaz stupow oswietleniowych

Oprawy LED montowane bgda na stupach stalowych ocynkowanych o§miokatnych
o wysokosci L=9m z wysiggnikiem jednoramiennym o dlugosci L=1.5m i kacie nachylenia
Sst., w odstgpach co 30-35m w odleglosci min. 0.5m od krawedzi jezdni. Montaz shupoéw
na fundamentach prefabrykowanych. We wnece stupa instalowac tabliczke stupowa,
wyposazona w topikowy bezpiecznik instalacyjny z wkladka zwloczna 4A. Oprawe
oswietleniowa laczy¢ z tabliczka stupowa przewodem YDY 3x2,5. Stosowac ustawienie
shupow - wnekami pod katem 45° do osi jezdni.

5.1.5. Ochrona od porazen

Ochrong od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja urzadzen 1 przewodow. Ochron¢ przed dotykiem posrednim stanowi
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA. Wszystkie dostgpne czgsci przewodzace
(shipy) przytaczy¢ do przewodu PEN. Przewdéd PEN w szafce oswietleniowej uziemic,
przy czym warto$¢ opornosci uziemienia ma by¢ mniejsza od 30Q2. Bednarke¢ uziemiajaca
FeZn 25x4 uktada¢ w wykopie kablowym. W przypadku, gdy wymagana opornosc
uziemienia nie zostanie osiagnigta przy zastosowaniu plaskownika FeZn 25x4, instalacje
rozbudowa¢ o uziom pretowy miedziowany pograzany, o dlugosci koniecznej do
uzyskania opornosci uziemienia mniejszej od 30€2.

5.2. Przebudowa linii napowietrznej
5.2.1. Roboty demontazowe

Przy przebudowie linii napowietrznej nn przewiduje si¢ nastgpujace roboty
demontazowe:
- demontaz oswietleniowej linii napowietrznej typu AsXSn 2x16 od shupa nr 711/6/3
ul. Grunwaldzka do stupa nr 711/6/13 ul. Marcinkowskiego,
- demontaz oprawy o$wietleniowej na stupie nr 711/6/13 ul. Marcinkowskiego (przy
szkole),
- demontaz stupa nr 711/6/4 na zerdzi drewniane;j,
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- demontaz stupow nr 711/6/2 1 711/6/5 wraz z fundamentami w celu zmiany ich
lokalizacji.

Prace wykonywane w zblizeniu do linii napowietrznych wykona¢ zgodnie z norma
PN-E-05100-1. Prace przy demontazu linii napowietrznej wykonywac¢ w taki sposob, aby
nie naruszy¢ ustojow istniejacych shupow i ich wzmocnien. Materiaty z demontazu nalezy
zda¢ na magazyn Rejonu Dystrybucji Zielona Gora albo wskazane przez niego miejsce.

5.2.2. Montaz i posadowienie stupow

Na podstawie wydanych przez ENEA Operator RD Zielona Goéra warunkow
technicznych na usunigcie kolizji proj. drogi w ul. Grunwaldzkiej z istniejaca linia
napowietrzna nn, nalezy wykonac:

- montaz istn. stupa nr 711/6/2 i stupa nr 711/6/5 wraz z przylqczem kablowym w nowych
lokalizacjach

- wymiane istn. stupa nr 711/6/4 na Zerdzi drewnianej na stup zelbetowy ZN i zamontowaé
w nowej lokalizacji.

Istniejaca lini¢ napowietrzna nn 0,4kV typu AsXSn 4x50 (pie¢ przesel) nalezy
podwiesi¢ na proj. stanowiskach slipowych na zerdziach typu ZN i E. W razie
koniecznosci lini¢ napowietrzna przedtuzy¢ kablem tego samego typu stosujac ztaczki
wzdhuzne Dobdr osprzetu oraz montaz shupow przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Katalogiem linii
napowietrznych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach
wirowanych i ZN (LnNi-ENSTO)”. Miejsca lokalizacji projektowanych stupéw pokazano
na planie zagospodarowania.

Do posadowienia stupow zastosowaé prefabrykowane plyty ustojowe do gruntu
sredniego (stupy zelbetowe) lub beton B15 (stupy strunobetonowe). Wykopy zaleca si¢
wykonywac koparka z waskogabarytowym nabierakiem lub recznie. Przed przystapieniem
do wykonania wykopu pod shup nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajduja si¢
urzadzenia podziemne.

Zasypanie wykopu po ustawieniu stupa nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 20-
30cm z zaggszczeniem gruntu, umozliwiajacym osiagnigecie maksymalnego dla danego
gruntu stopnia zageszczenia. Do zasypywania wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy
nie posiadajacy sktadnikow organicznych i spoistych lub grunt stabilizowany cementem.
Elementy stalowe i1 ich polaczenia w czeg$ci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem lub masa asfaltowa. Podziemne betonowe czgsci
ustoju nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wpltywami jedynie w gruncie bardzo
agresywnym. Po zasypaniu wykopu nalezy nasypa¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej
terenu przy obwodzie shupa ze spadkiem na zewnatrz.

Przy wieszaniu przegsta nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie uksztattowanie
przewodow tak, aby odlegto$¢ od stupa lub innych elementow konstrukcyjnych wynosita
co najmniej 10cm.

Prace wykonywane w zblizeniu do linii napowietrznych wykona¢ zgodnie z norma
PN-E-05100-1. Prace wykonywa¢ w taki sposob, aby nie naruszy¢ ustojow stupow i ich
wzmocnien.

6. POMIARY I ODBIORY

Po zakonczeniu robot przed zgloszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe, pomiary i sporzadzi¢ protokoty.
Nalezy sprawdzi¢:
- trase linii kablowej 1 linii napowietrznej,
- ciaglos¢ zyt,
- zgodnos¢ faz,
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- rezystancjg izolacji wszystkich obwodow,

- rezystancj¢ uziemienia,

- skuteczno$¢ ochrony od porazen,

- prawidlowo$¢ dziatania wylacznikéw nadmiarowo-pradowych.

7. UWAGI KONCOWE

Prace przy wykonywaniu instalacji elektroenergetycznych i1 os$wietleniowych
powinna wykonywa¢ firma posiadajaca niezbedna wiedz¢ oraz przygotowanie zawodowe 1
sprzetowe do wykonywania tego typu robot. Prace wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, wytycznymi Enea
Operator Sp. z 0.0. RD Zielona Goéra, a w szczeg6lnosci z wymaganiami normy PN-HD
60364.

Instalowane urzadzenia 1 materialy musza posiada¢ wilasciwe atesty. W poblizu
urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania si¢ wykonywania wykopow
mechanicznych. Wytyczenie lokalizacji stupdw oraz ich inwentaryzacje powykonawcza
nalezy zleci¢ pracowni geodezyjne;j.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA:

1. Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowiazany jest do zapoznania si¢ ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

2. Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z rownolegla biezaca
koordynacja migdzybranzowa.

3. Dla stosowanych w projekcie rozwiazan systemowych dopuszcza si¢ stosowanie
systemOw rownowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.

4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone
w rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.

5. W sprawach nie okreslonych dokumentacja obowiazuja:

- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016 z
pOZniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
poz. 690 i z pdézniejszymi zmianami),

- warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa 1 Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, s$wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;,

- instrukcje, wytyczne 1 warunki techniczne producentow i1 dostawcéw materiatdow
budowlano-instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$¢ materiatlow 1 wykonywanych robot.

Projektant:

mgr inz. Arkadiusz Sadowski
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenie prqdu bezpiecznika obwodu dla szafki SOU

Obliczenie pradu wylacznika w polu odplywowym projektowanego obwodu
oswietleniowego w szafce SOU.
Obciazenie 1-fazy obwodu = 0,8kW

800
IB =—=),
230*0,9
Przyjmuje sig zabezpieczenie obwodu oswietleniowego wylacznikiem

nadmiarowopradowym 3x S301B-10A.

Obliczenie spadku napiecia

Do obliczenia przyjeto pelne obciazenie w potowie dlugosci najdhuzszego obwodu
oswietleniowego:

Pz=0,8kW

100* P, *1 _ 2*100 *800 * 425
Au=— Lt =St T O S 1< 5%
y*s*U 33%35%230

Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen w szafce SOU

Szafka SOU R [mQ] X [mQ]
Tr 160 kVA 16 47
YAKY 4x35 — 90m 147 8
RAZEM 163 55

Impedancja petli zwarciowej Z,,

Z, =VR* + X* = /0,16’ +0,05> =0,17Q

7 < Yo
P1,25%]

Uo=230V

Zabezpieczenie w zlaczu ZK1x-1P - przyjmuje si¢ wkitadke 16 AgG:
In=16A, k = 3,9 (dla t<=5s)

Ia =k*In=3,9%16A = 62,4A

0170<— 29
1.25%62.4

0,17Q2 <2,950Q - warunek spetniony dla wkladki 16A WT00gG
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Obliczenie skutecznosci ochrony od poraien dla najbardziej oddalonego stupa
oswietleniowego

Stup nr 928/3/14 ul. R [mQ] X [mQ]
Nowowiejska
Tr 160 kVA 16 47
YAKY 4x35 — 850m 1387 68
RAZEM 1403 115

Impedancja petli zwarciowej Z,,

Z, =R+ X* =\[1,4* +0,12* =1,41Q

7 < Yo
P1,25%]

Uo=230V

Zabezpieczenie w szafce SOU - przyjmuje si¢ zabezpieczenie S301B 10A:
In=10A, k=15 (dla t<=5s)

[a = k*In=5*10A = 50A

L,41Q < 230
1,25*50

1,41Q2 < 3,7Q2 - warunek spetniony dla wytacznika 10A o char. B

Obliczenia statyczne proj. stupa linii napowietrznej

Stup nr 711/6/4, typu P-10/ZN

Dopuszczalne obciazenie stupa: Py,g=180 [daN]

P=W,*a+P,+P, =1,31*50+0+0=65,5 [daN]

Pud> Pu
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ZESTAWIENIA MONTAZOWE
LINII NAPOWIETRZNEJ NN

Proj. shup typu P-10/ZN nr 711/6/4

1. | Zerdz zelbetowa typu ZN-10 szt. | 1
2. | Hak wieszakowy M20x200 SOT 21 szt. 1
3. | Uchwyt przelotowy SO 140.02 szt. 1
Ust6j — fundament typu UP1/ZN:
4. | - belka ustojowa B-60 (szt. 3) kpl. 1
- $ruba z nakretka i podkladkami kwadratowymi M16x400 (szt. 3)

Istniejace materialy do demontazu

Materiaty do ponownego zamontowania:

1. | Stup nr 711/6/2 - zerdz zelbetowa typu ZN-10 szt. | 1
Stup nr 711/6/5 - zerdz zelbetowa typu ZN-10 z przytaczem
2. kpl. | 1
kablowym

Materialy do przekazania na magazyn RD Zielona Gora:

1. | Stup nr 711/6/4 - zerdz drewniana, uchwyt przelotowy, odciag kpl. | 1
2. | Kabel typu AsXSn 2x16 m | 180
3 Oprawa o$wietleniowa + wysiggnik oprawy o$wietleniowe;j, kpl 1

) bezpiecznik stupowy, wktadka topikowa, elementy mocujace '

Projektant:

mgr inz. Arkadiusz Sadowski
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Przebudowa ul. Grunwaldzkiej wraz z budowa kanalizacji deszczowej i o§wietlenia drogowego w Nowogrodzie Bobrzanskim

ZALACZNIKI

- Warunki likwidacji kolizji 16/RD-2/ZM/2013 (ZM/IM/4974/2013) z dnia 09.10.2013r.
- Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 959/2013 z dnia 28.11.2013r.

- Uzgodnienie ZUDP Opinia nr GG-1.6630.1.273.2014 z dnia 23.05.2014r.

- Uzgodnienie ENEA ZM/PW/382/2014 z dnia 09.05.2014r.

- Uzgodnienie ENEOS Eneos/Z/ZN/1782/2014 z dnia 29.04.2014r.
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CZESC RYSUNKOWA

- Rys. nr E-1 — Plan zagospodarowania terenu — br. elektryczna
- Rys. nr E-2 — Schemat zasilania o$wietlenia drogowego
- Rys. nr E-3 — Szafka o$wietleniowa SOU
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