SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA ULICY ZACISZE
W NOWOGRODZIE BOBRZA NSKIM



ZAWARTO SC:

WYMAGANIA OGOLNE D-M 00.00.00

D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.03.02
D.01.03.25

D.02.00.00
D.02.00.01
D.02.01.01
D.02.03.01

D.04.00.00
D.04.01.02
D.04.02.01
D.04.04.02
D.04.05.01

D.05.00.00
D.05.03.04
D.05.03.23

D.06.00.00
D.06.01.01
D.06.04.01

D.07.00.00
D.07.02.01

D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.03.01
D.08.05.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODEKH PRZEPUSTOW
USUNJCIE DRZEW | KRZAKOW

ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIBYCH
WYKONANIE NASYPOW

PODBUDOWY

PROFILOWANIE | ZAGSZCZNIE PODLOA

ULGENIE GEOWLOKNINY

PODBUDOWA Z TLEUCZNIA KAMIENNEGO

PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#EB Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA BETONOWA
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

ROBOTY WYKQNCZENIOWE

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOMNASYPOW
ODMULENIE ROWOW

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE PIONOWE

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE
OBRZEA BETONOWE
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

D.09.00.00 ZIELEN

D.09.01.01

ZIELEN DROGOWA

D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.05

REGULACJA PIONOWA KRATEK , STUDZIENEK



Wymagania ogélne D-M 00.00.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych zwazanych z przebudaywlicy Zacisze w Nowogrodzie Bobrzaskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagddigdine odnosi sido wymaga wspélnych dla poszczegdinych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru Robo6t, ktére zogtavykonane w ramach kontraktu:
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdojycz zasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowjcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigne;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae
i okoliczndsci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania
polece i innej korespondenciji technicznej pewizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)Ylpowiedzialna za nadzorowanie robot i administraean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulpahikami, zatokami, pasami awaryjhego postoju iap@s
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanysitionami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wylidgzeszkicow i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fryniera/Kierownika projektu.
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1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badigprob zwiazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektowvy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ofen od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana he&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg $cieralp a podbudow, zapewniagjca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa mie sklada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢@z podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijesii przedziat

tolerancji nie zostat okébony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eorOwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzer chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojagpadw, umieszczenia wdzen organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezgca bezpérednio pod nawierzchag ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocm®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemértdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskladé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - e przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebmg catcs¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtiiowych. Zadanie m@ polega na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearmswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizag i wspohrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiarm@ dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektowg oraz projektow dokumentagy
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnasé robét z dokumentacy projektowsg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczgs¢ umowy, a wymagania okilene w cha@éby jednym z nich g obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiarow oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabglzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eéreéntéw budowli mugzwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalags jakas¢ elementu budowili, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robdt w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienébga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lkedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Awniera/Kierownika

projektu.



Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégzenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje tdzie utrzymywd tymczasowe umgizenia zabezpieczmie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do ochrony robdét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldb wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepis6w i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaezéab innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne ¢da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpéaiczeniu robo6t ich szkodliwég zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdeachnologicznych wbudowania. zéi
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zami rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz tgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca édzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkaddzerstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa roboty w
sposdb powodygy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawea a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewnrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypognia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeligeledne zezwolenia i uzgodnienia
od wiaciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie speinigje
tych warunkow zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone
naswiezo ukaxczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich

robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgninzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently bv zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovag ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami iethzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spg,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposégly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obejzenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasekonkretne normy i przepisy, ktére spethimajg
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowizywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiss ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&cW
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgzsiec do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevae@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tyniera/Kierownika projektu. Radice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wlasrié Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku

tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty iflub wypta op&nienia w robotach, bynier/ Kierownik projektu po
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uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania rob6t iflub wysékdkwoty, o ktog
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktowd.
1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowjizany jest zabezpieczwamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4&plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkorgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robét, Wykonawca przedstawiAynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gglty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowigzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo ztg z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidgematéw miejscowych éxa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢olg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na

wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materialu nie mie by pd&zniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magterdo czasu gdy dulg one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoways Sakos¢ i wlasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkterialtbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwdrni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dogfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien ley zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arg@cji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglapozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptaci
przed uyciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie by pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek spregt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zosgtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mipuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robot zgodnie z zasadami dhremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ba imnych parametréw technicznycfirodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolagbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, daagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob4t zosgamsungte przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ld okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementobot keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivesr SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatdéw i robot,
rozrzuty normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwgswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywggie na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowikany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé ¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwdugcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robét,

- wyposaenie w spregt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiseczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayrania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peikontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu meoe zaagdatc od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badadch czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urazdzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod
badawczych. Jeli niedocigniccia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych

materiatow.
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki kxda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi seija ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéethu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,clzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta prébki materiatbw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z
dokumentagj projektova i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi oké®nymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
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— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badéedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnylnowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaa&ujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy §1la czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeln¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez ayniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robat,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
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Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eVykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadzaveisposob eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn@i materialéw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl
nazyczenie Zamawiajgego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawicInzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
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Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagalego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvelezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@anbot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agsizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposOb agly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, adoé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemnizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jakad¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z

dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na @mie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia roboét i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robo6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentasielznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjojektova
i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdstwo ruchu,
komisja dokona pojcen, oceniagc pomniejszosn wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

N o o s~ w DN

opini¢ technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zagczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wicicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

11. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkéw w ewidencji gruntow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
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Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathotr zwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarovs ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgédniac wszystkie czynrngzi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymiavaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaljagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgni projektu organizacji ruchu na czas trwaniddommy, oraz jego
aktualizac¢ stosownie do pogbu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgaajizruchu i wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,
- optaty za zajcia terenu
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kgawikdéw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzei obcych
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacjiruchu obejmuje:
- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
- utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnegelkissh drég dojazdowych stacych do transportu technologicznego
oraz stanowicych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy , utrzymania i likwidacji objazdéwzejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2iz01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

20



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru

robét pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@iowych wykonywanych podczaszebudowy
ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobrzaskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stalmaes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizeapot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robot agénych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych
W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysétiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),
c¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow- poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclrach przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spostiviajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres lenia podstawowg zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza ggarobot ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0.08 m i diugm okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki" powinny mi¢ diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" Pkt

3.2. Sprat pomiarowy
21



Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzgczki, taty,tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélioe" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinnybwykonane zgodnie z oboygziujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przygspieniem do robdt Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacy i
wspétrzdne punktévgtownych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawinspektora nadzoru o wszelkichedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #6ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nai tym Inspektora nadzoru. Uksztalttowanie terentakim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzdvszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiagpgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadamnacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne traspunkty pdrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za oclyarszystkich punktow pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagijo zostam zniszczone przez Wykonaweéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dezdgo prowadzenia robét, to zostabne odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe leamie dla prawidiowej realizacji rob6t nade do obowjzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogasy i punktow wysokasciowych.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot

ziemnych.
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Maksymalna odlegks migcdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 m.

Repery robocze nale zalazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery roboazalery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzdne reperéw roboczych naile okreslac z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy repem i jego eznej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieigzrzadziej, ri co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytpejmsi trasy w stosunku do dokumentacji projekjomie maze by
wieksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie rglezy¢ materiatow" wymienionych w pkt 2.2.

Usungcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych olgnmvyznaczenie kragdzi nasypow i wykopowma powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatkwanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej t metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nalyy dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovwag. Odlegié¢ ta co
najmniej powinna odpowiadabdstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznychsnumaliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jaé@ robét podano w ST D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogbdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkobmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasyexemnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DAM30.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych tub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych ositigminktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochracta przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjn
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykanyie prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyciji. Gtéwny Urad Geodezjii Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéaopea, GUGIK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983

N o o0~ WN B
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D-01.03.02 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaathtécznej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw zwizanych zprzebudows ulicy Zacisze w Nowogrodzie
Bobrzanskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stalmaes¢ dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu i realizeapot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- Ciecie nawierzchni bitumicznej,
- warstw konstrukcji jezdni,
- kraweznikéw, obrzey i sciekow,
- faw betonowych pod krayiniki,
- chodnikow i zjazdow,
- rozebranie przepustéw,
- wiaty przystankowej
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogojsie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyre materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce sprato
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zgganych z rozbiérk elementoéw drég, ogrodie przepustow mize by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
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- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéoe" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogradzeprzepustéw obejmyj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaepn projektovs, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokument@ojventaryzacyjnej tub/i rozbiérkowej, Inspektordzaru
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe nina wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchnigt@sowaniem frezarek drogowych, rglspetné warunki okrélone w
SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowgatzimno™.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustiemadokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyska&, w sposéb gczny tub mechaniczny z ew. przegem petdéw
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlgmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamye powtérnegoaycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.)

i ich posortowania.

Wszystkie elementy miove do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniaedinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one
w SST tub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSjassic wlasnacig Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elememtdrdg, ogrodze i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopoéw drogowych nale wypetnié, warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkilenymi w ST D-02.00.00
»,Roboty- ziemne".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jad@ robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
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Kontrola jakéci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania.
Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach powinno spel@iaodpowiednie
wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla ckcia nawierzchni bitumicznej - m (metr),
- dla warstw nawierzchni i podbudowy #ifmetr kwadratéw)
- dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, piiodnikowych, plyt zurowych i betonowej -f(metr kwadratowy),
- dla kraveznika, obrzey i sciekdw z elem. prefabrykowanych - m (metr),
- dla tawy betonowej - fi(metr szécienny),
- dla wpustéw deszczowych, studzierelekowych — 1szt. (sztuka),
- dla przykanalika — m (metr),
- barier stalowych — m (metr),
- cze$ci przelotowej przepustow z rur betonowych fi 3@WH00 mm — m (metr), lub sztuki
- dlascianek czotowych i taw fundamentowych przepustzerwonej cegly - th(metr

szdécienny),
- dla wywozu gruzu z terenu rozbiérki 2 fmetr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowydakzoraz nawierzchni bet. zjazdéw i chodnikéw:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do roziork
- rozkucie i zerwanie nawierzchni lub podbudowy,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki nawierzchni jezdni z kostki kammneij:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
- reczne wygcie kostki kamiennej,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkeln ponownego jegazycia, z utczeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. paitivuy,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki nawierzchni chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych lub kostki betonowej.
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki nawierzchni zjazdéwzazla:
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- reczne lub mechaniczne wykopanigzla,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i sciekow:

- odkopanie kraeznikdw, obrzey i $ciekow wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki,

f) dla rozbio6rki tawy betonowej:

- rozkucie i zerwanie fawy,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki wiaty przystankowej:

- demonta stupéw i dachu wiaty,

- rozkucie i zerwanie faw fundamentowych,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki

h) dla rozbiérki przepustow

- rozbidérka przepustéw wraz zeiankami, robotami ziemnymi,

- wywzér materiatéw nie nadgjych s¢ do wbudowania na wysypisko i utylizacja,

Ckcie nawierzchni pi mechaniczg wyceniane jest wg osobnej pozycji kosztorysowej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Dreviadaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéInggreznaczenia.

3. PN-D-96002 Tarcicddiasta ogdlnego przeznaczenia.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwicaaane na gaco ogdlnego
stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia.

6. PN-H-93401 Stal walcowanatdivniki rownoramienne

7. PN-H-93402 #owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwozie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiia zagszczenia gruntu.
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D-01.03.25 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjps/magania dotyegce wykonania i odbioru robot zggdanych
z usun¢ciem drzew i krzakdéw podczaszebudowy ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobragskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali rob6t
na drogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okilenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzak6w naky stosowa:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac z@anych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SJ0M0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usurciem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypkdsv oraz ewentualne spalenie na

miejscu pozostakei po wykarczowaniu.
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Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, tesdeyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usupé korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypOw teren naleoczyécic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniemeligoslinnosé, ktdra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@aany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyfkiem
nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koratrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny hisciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powgsze odsgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano stopniowanie powierzchni terenud po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnyBgiete rowno
z powierzchng skarpy albo poukej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.0Q.R6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nelg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyWwykopane z dig ostraznoscig, w
sposbb ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Pozostatéci po karczowaniu naky wywiez¢ z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy wrazyfizdcja.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaksi robét polega na wizualnej ocenie komplétiasunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oklene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(W@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykan@agych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wys¢puijs.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaejghhicznej (SST) gs wymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych zwdanych z przebudows ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobrzaskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna estéinczes¢  dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmai
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rengu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieie®) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
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Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormimeiyzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinngt przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwap nie kzdagc nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyr midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawnany do dostarczenia rOwnoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatiy obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnie| Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-  czysta zgita,
- Zwir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
- pospoika - rumosz zZwigzta
- piasek gruby gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piaseksredni |- zwir gliniasty |bardzo wysadzinowe
— piasek drobny|— pospotka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarngé
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),

jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkow transportowych powinna

by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).
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Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gsszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0®@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl0 cm przy pomiarze &@aB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmmzei, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewdqi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absmbdt ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarn@gyeego za te czynioi, jak rownie. za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearmbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamnia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z dokumentagirojektovs i ST. Szerokét dna i gebokas¢ rowu
nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowdéw powinna by

zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jagm rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0&iplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemmeagega na kontroli zgodsoi z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi

w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, igt o dluggci 3 m i

ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokmi  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na

rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 Pomiar rezdnych| oraz w miejscach, ktére buggvatpliwosci

powierzchni korpusti

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rowneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych

rowu

8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerok& korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢a€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéia d¢térych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes
odrzucone. ¥ materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majcg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajessia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szgigb ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.0IWYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych podczagebudowy ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobrasskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcipodatnych i potsztywnych [12] powinien charali®wa sie
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy ngnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

2.1. Materialy stosowane do zabezpieczenia wykopow
Og6lne wymagania dotyge materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Drewno przeznaczone do zabezpieczénian wykopOw oraz wykonania konstrukcji podpigcgch lub rozpierajcych
sciany wykopow powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowidd@ymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&tono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkod#ewynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos@b, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayale odpowiednio

zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruch kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm op

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajagcego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Podparcie lub rozparciescian wykopow

W wykopach accianach podpartych lub rozpartych rigig@rzestrzegs zeby :

* gtdbwne krawgdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

* rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opgziem w dot,

» krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balamigiytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego mchu
przy wykopie lub w zaggu pracyzurawi,

* w wykopie rozpartym o gbokasci wickszej od 1,0 m byly wykonane dogodne $jg awaryjne. Stan konstrukcji
podporowych i rozporowych nalg sprawdzé okresowo, a obowrzkowo niezwlocznie po wygbieniu czynnikdéw
niekorzystnych (die opady atmosferyczne, mréz, szybka ogtg.).

5.4. Rozbiérka zabezpiecaescian wykopow

Rozbidrka zabezpiecagcian wykopow powinna kyprowadzona w migrwykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko przypadkach technicznej nieiovosci jej usunécia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagrza bezpieczegstwu pracy albo stwarza rawos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzermodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,
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d) dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pk00 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pki@®.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— formowanie i zagszczanie nasypu (materiat z wykopu),
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

40



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamhnicznej (ST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
nasypow podczgsrzebudowy ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobragskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna esténczes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
przebudowy drég i obejmuizasypywanie wykopow oraz wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee rob6t podana ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padar ST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone wPN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw pedablica 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntéwdo wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 ;1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeniami | Tr&¢ zastrzeenia

Na dolne warstw|1. Rozdrobnione grun)l. Rozdrobnione grunigdy. pory w grunci

nasypéw poriej|skaliste  twarde orgskaliste mgkkie skalistym bedg wypetnione
strefy grunty kamieniste gruntem lub materialem -
przemarzania |zwietrzelinowe, rumosz drobnoziarnistym
i otoczaki 2. Zwietrzetiny i rumosz|gdy bkedg wbudowane
2. Zwiry i pospoiki|gliniaste miejsca suche I
réwniez gliniaste 3. Piaski pytaste, pias|izabezpieczone od w

3. Piaski, grubosrednio ilgliniaste, pyly piaszczyste |gruntowych

drobnoziarniste, pyty powierzchniowych
naturalne i tamane 4. Piaski précmiiczne, [do nasypéw nie waszych
4. Piaski gliniaste |wyjatkiem cylastych|niz 3 m, zabezpieczony:
domieszly frakcji zwiro|piaskéw préhnicznych przed zawilgoceniem
wo-ka mieni ste

(morenowe) o0 wskaniku

réznoziarmstéci U>15

i 5. Zuzle wielkopiecowq5. Gliny piaszczyste, glinylw miejscach suchych tub

i inne metalurgiczne Zgliny pylaste oraz inne o' |przegciowo

starych zwaléw (powsej|WL < 30% zawilgoconych
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5 lat)
6. tupki

przepalone

przyvegtowe

7. Wysiewki kamienne

zawartdci frakcji itowej

6.

zwiezle,

Gliny piaszczyst
gliny zwezte i
gliny pylaste zwjzte oraz
o

orne grunty granicy

ptynnasci wL od 35 do 60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczony
przed zawilgoceniem U

po ulepszeniu spoiwami

ponizej 2%

7. kamienn

gliniaste o zawartzi frakcji

Wysiewki

itowej ponad 2%

zwierciadto  wod

gdy
gruntowej znajduje i na
gtebokasci  wigkszej oc
kapilarngci biernej grunt

podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

nowego studzenia (do 5 la

0 ograniczonej podattoi
na rozpad -tgczne strat
Jnasy do 5%

9. lotupki przywegtowe)

nieprzepalone

gdy wolhe przestrzen
zostan wypetnioneg
materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioly lotne
mieszaniny popiotowd
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscacl
suchych lub s izolowaneg

od wody

Na gbérne warstw|

nasypow w strefig

przemarzania

L Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo $rednio-
Zjarniste

3. Holupki przywegtowe
przepalone
nz 15%
mniejszych od 0.075 m

zawiergge
mniej Ziarr]
4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj
lu

cym pospétkom

Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste]
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ritynnosg

mniejszej nk
5. Mieszaniny popiotowd
auzlowe z vegtal
kamiennego
6. Wysiewki kamienn

gliniaste o zawartei trakcji

itowej >2%

pod warunkiem ulepszer
tych gruntéw spoiwam
takimi jak: cement, wapn

aktywne popioly itp.

7. Zuztle wielkopiecowe

inne metalurgiczne

drobnoziarniste
merozpadowe: straty ma
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku nanosci

W,106>10

W  wykopach
miejscach
zerowych
gtebokdsci

przemarzania

dq

Grunty niewysadzinowe

wgtpliwe
wysadzinowe

Grunty

gdy s ulepszane spoiwatr
(cementem, wapner

aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagalna i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piask|,spoiste: pyly gliny, ity| gruboziarniste Uwagi o}
urzadzen zwiry, pospokki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéé liczba | grubai¢ liczba grubasé¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przef¢ | warstwy | przegé warstwy przegé
[m] n** ([m] n *ex [m] n *ex
Walce statyczne |0,1do 0,2 4dog§ 0,1do0j2 4do8 0,2do 0|3 8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne- - 0,2do 0,3] 8do 12 0,2do 0,3 8do1l2 2)
okotkowane *
Walce statyczne0,2 do 0,5/ 6do 8 0,2do 04 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjng0,4do 0,7 4do§ 0,2do0}4 3do4 0,3do0|6 B8do |4)
gtadkie **
Walce wibracyjng0,3do 0,6 3do§ 0,2do0}4 6 do 10 0,2do 0}4 o 6@ 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4doqg - - 0,2do 05 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do03 3do5 0,2do0j4 8do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie o( 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg2,0do8,0{10 1,0do 4,0{uderzéd w|1,0do 5,0 |uderzéd w
zrzucane 4 uderze punkt punkt
wysokaci od 5 dg n o w
10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
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5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02100.0

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210(kt 5
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokutach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.

Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuklkopy powinny by wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgmlypimie przez layniera. Gébokas¢, na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgg odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, n@ae wskazaniami #yniera. Roboty te dula wlgczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweéggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch bylo konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1 Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2 Zaggszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzék wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy poniej , Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 poriiej nie mog by¢ oshgnigte przez bezpmednie
zag;szczanie podiea, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych

wartcsci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu
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Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy innych drég
0 wysokdci | autostrad i drég ekspresowych|ruch cezki i bardzo cizki ruch mniejszy 0(
ciezkiego
do 2 metrow | 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry] 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205.

5.3.2 Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

a)

b)

d)

e)

)

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bByobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzaarstwy powinno uniemdiwiaé¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

Gorne warstwy nasypu, o gruded co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wsieku
wodoprzepuszczaldoi  Kjo> 6*10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibco
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahewykona z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonanie nasypéw nad przepustami
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Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag;szczonych warstw gruntu.
5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagédopuszczalp to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robo6t ziemnych powinny ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggtktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid niezagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jgeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j@ stanie 0oSuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nibwe osihgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarezpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodyrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani ukladé
na niej nasipnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Kolejna warstwg gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrGiv yiozonej
warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkt 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych — 2 %,
- w gruntach mato frednio spoistych — +0 %, -2 %,
- w mieszaninach popiotowozuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punktach
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6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalegnosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gzenie warstwy natg okreSlac za pomog

oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych

zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe

okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, otomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nalgta

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

i drog ruch ckzki i bardzo|ruch mniejszy 0(
nasypu ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomieemskanika

zag;szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia, | okreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytbw piazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyksa, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien

spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrnwarstwe i wbudowa& nowy

materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.4. Odklady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére Imidg wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych prac
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zwigzanych z tragdrogowy.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to whaciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwoi sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibgy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezymera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwanusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngeszam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nafsy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 metréw od kragzi wykopu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjsaie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie sungty przez

Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejsbuigzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub przez Iayniera. Jeeli nie okrdlono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad pm@mi by uformowany w pryzra o wysokdci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spaakony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpaneytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziem odktad powinno My przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniertiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovminy tym

zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrélone w
p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie konieczng dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt gmynndci w catgci obchza Wykonawe.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.00.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgoedndci z wymaganiami oki&onymi
w pkcie. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokurteaiji projektowej. W czasie kontroli nale zwrdci szczegéla uwag
na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnp wymaganiami ok&onymi w p. 2,
3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentamjpjektowej.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu.
6.3.2 Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranychzl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 nmi. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
- zawart®¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz nie rzadziej i jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych weghf3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrazéw
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartasci wskanika
zag:szczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okréglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowe, SST oraz w nisigj specyfikacii.

Sprawdzenie szerokao korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, odtomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow& T

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m3 (metr sZeienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohgjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uedgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci

wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 02D(p&t 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatna¢ za 1 m3 wykonanego nasypu rgie@rzyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektovs, obmiarem robot,
oceny jakosci materiatéw i jakéci wykonania robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspejeratadunek nérodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce volnahia,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie, formowanie gruntu,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okhkenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez
obcigzenie piyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
Instrukcja badgodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRarg¢zawa 1998.

51



D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Teclniej 2 wymagania dotyce wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@m, ktére zostanie wykonane w ramaphzebudowy ulicy Zacisze
w Nowogrodzie Bobrzaiskim.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robo6t przy wykonywaniu, profilowaniu i
zagszczaniu koryta gruntowego i obejmuyykonanie:
- profilowanie i zagszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nesghai ,
- wykonanie koryta spycharkami pod nawierzchnie plgaghodnikéw i parkingu,
- mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z dowozemysgpisko i utylizaci, grunt kat. II-1V,
1.4. Okre&lenia podstawowe
Okrélenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i Specyfikaclechniczig
D-M.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkith wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.
Og6Ine wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtine
2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwosciag
korzystania z nagbujgcego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
Dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogdine".
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia jest maliwe wytgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposiob wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidew/ na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé¢ dodatkowy
grunt spetniaicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §fo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuow@ do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy zgpniWskanik
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartaci wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucly ki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu odksztalcenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oilajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBO

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢

i pomiarow bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 5 razy
2 Réwnd¢ podtuzna 5 razy
3 Réwnd¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzdne wysokéciowe Po 5 razy w osi i na krgdziach
6 Zag:szczenie, wilgotné& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

gruntu podtaa

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z toleranci = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépowinien wynosi 1,00.
6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D&MB0.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneygta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru robot

zanikagcych i ulegajcych zakryciu i powinien byprzeprowadzony w czasie udlisviajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania pesti robét.
1. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotysee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Pfatnag¢ za m2 wyprofilowanego i zggzczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarenemgp@kaosci robot na
podstawie wynikow pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- poniesienie opfat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN- B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2) PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3) PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
4) PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kveze wykonywania badania przy odbiorze.
5) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagdlne.
6) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
8) Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDFarg¢zawa 1998.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-04.02.01 ULQZENIE GEOWLOKNINY

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z uléeniem geowlokniny w zwiku z realizagy zadania pn.przebudowa ulicy Zacisze
w Nowogrodzie Bobrzaiskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna @i dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgcai realizacji
robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych utaeniem geowtokniny.
1.4. Okre&$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdkhé 5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu warsfest:
- geowtdknina,
2.3. Wymagania dla geowtékniny
- gramatura 450/550 g/m2
Dla przedmiotowych robét geowtdkniny przewidziarewtycia powinny posiadaaproba¢ technicza wydary
przez uprawniogjednostl.
2.4.Sktadowanie materiatow
Sktadowanie geowtéknin
Geowtokniny naley przechowywa w opakowaniach wg pkt4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy z geowtokniny
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z geowldkniny powinien wyka sie posiadaniem
specjalistycznego spgtts do rozkladaniagtzenia oraz ewentualnego przymocowania do padto
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
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— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczag,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiergrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.

Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb uSliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiae powinno by wykonane zgodnie z polskimi normami i wytycznymi.

5.3. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzelnzew i krzewdw).

W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny aglepeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachod#i na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad igteénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do p8dtgruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni, wykonanej z geowt6knin nieze@dbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstve nawierzchni nakey wykonywa® rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgasgie po juz utozonym materiale.

5.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa z geowtokniny po wykonaniu, a przedzeliem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane

w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po ueniu geowtdkniny. Koszt napraw wyniklych z niegdavego utrzymania
warstwy obciza Wykonawe robot
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeg aprobag techniczm dla geowlékniny
przeznaczonej do wykonania warstwy.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej
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Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowndi¢ podiSna co 20 m na Kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn@ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowvch. co 100 m dla nozostatvch

6 Uksztattowanie osi w pIanie? co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
eksoresowvch. co 100 m dla nozostatvch

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2 Szerok& warstwy
Szerok@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej nz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnéc¢ warstwy
Nieréwndici podtwne warstwy naley mierzy¢ 4 metrows tats, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy tats.
Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne warstayprmostych i tukach powinny Byzgodne z dokumentag]
projektowy z tolerancgy +/- 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm i -2
cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8éj niz +/- 5 cm dla drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgijej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-0@0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami
InSyniera/Inspektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
9.2. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” §kt

9.3. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1frutozenia z geowtoknin obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot,
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- koszt zapewnienia nieztnych czynnikdéw produkciji,
- dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtokniny,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technigjz

- utrzymanie warstwy.

1. PRZEPISY ZWI AZANE

1.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowychBwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchnidrogowych

5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

6. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulksztatlcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obcizenie ptyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem itat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagéadania.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régamawierzchni planografem itat

1.2. Inne dokumenty
1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych siabym podieu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstabilizowanego mechanicznie w zwku
z realizacy zadania pnprzebudowa ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobragskim.
1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna @i dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgcai realizacji
robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego (tlucte frakcji 0-31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mméctrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Tluczen kamienny (niesort) — mieszanka kruszywa tamanegagbym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdkhéd 5.
2. MATERIALY.
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatéw.
Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 Wymagania og6lne
pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow.
Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu podbudowytiucznia kamiennego, wg PN-S-96023:1984P i
PN-EN 13043:2004/Ap1:201@:s
- kruszywo famane zwykie: ttucagniesort) o frakcji 0-31,5 mm,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania
2.3.Wymagania dla kruszyw.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004/Apl@R@kra&lonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy Il'i 11l - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowsgazimiczej naley stosowé kruszywo gatunku, co najmniej Il.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac® hiniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i itia.

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
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b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieedj niz: 30 35
2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie gaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku ynawe
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku sypanie
wigcej niz: nie bada si
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i/itia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowe;j.

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa lubPodbudowa
podbudowa zasadniczpomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm

odsianych na mokro, % m/m, niegeej niz:

- w ttuczniu 4

- w klincu

b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w thuczniu i w Kliacu 75 65

C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:

- w tthuczniu i w kliacu 15 25

d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w ttuczniu i w kliacu 15 20
2 Zawarta¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12, %

m/m, nie wicej niz:

- w thuczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m,

nie wiecej niz:

- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si
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4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 :

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza:ni  |wzorcowa

Kategorycznie zakazuje esiwbudowywania w korpus drogowy kruszywa recyklinggw lub odpadowego.
Kruszywo, ktére ma zostawbudowane musi posiaélavszelkie aktualne atesty do wdu dla Inwestora i inspektora
nadzoru.

2.4.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego atla frakcji powinna mi&i¢ sie w obszarze dobrego
uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wefglity 2a. Skfad ziarnowy kruszywa sprawdze z pomog
analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2012.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszankidaywa tamanego

2.5.Woda.
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z wodagju, bez
specjalnych wymage.
3.SPRZET.
3.1.0go6lne wymagania dotygee sprztu.
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3..
3.2.Sprzt do wykonania robét.
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego l&alianego mechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmssych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.
4. TRANSPORT.
4.1.0g06Ine wymagania dotygee transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagani&negikt 4.
4.2. Transport kruszywa.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/ymagania ogdlne pkt 5.

5.2.Przygotowanie podia.
Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 i SST D-04.05.01. Podbudowa
powinna by utozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzt wzorem:
D5
dgs
gdzie:

15

D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsy odgczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziammgu podiaa.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektowy lub

wedtug zaleck Inspektora, z tolerancjami oktenymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub §kpdo prawidtowego

uksztattowania podbudowy powinny bwczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i

w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposolkzeptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikib

szpilek powinno umdiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych, nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodici nie dopuszcza

sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblrgakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimna

by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstads6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan
5.4.Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubg¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébpziozona w sposdb zapewniay osignigcie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna BBy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmgch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ilatédial nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy
nie powinien by mniejszy od Is=1,0 wg BN-77/8931-12. Zagczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej
szerokgci.

5.5.Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna fyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest zobgmdny

naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z nieétawego
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utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokiesp
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania t@wmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowaneghanicznie

Czestotliwos¢ bada

D

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na| Maksymalna powierzchni
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (M

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pktdla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Prébkéenapobiera w sposéb losowy, z

roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieigco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4.Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Zagszczenie
podbudowy nalgy sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveadez badania jest nierdiwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg PN-S-
02205:1998 zatznik B i nie rzadziej ri raz na 5000 m2, lub wedlug zaléctnzyniera. Zagszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2pdowotnego modutu

odksztafcenia E1 jest nie ¢liszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Bp 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmo$vacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt. 2. Probki do badapetnych
powinny by pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablic

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseylamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna w sposOb ggty planografem albo co 10 m 4aha

kazdym pasie ruchu

Rownd¢ poprzeczna lgtco 5 metréw nie mniej 7i20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzdne wysokéciowe osi podtianej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych
€0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie* co100m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy.
Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, —5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub
0 wartg¢ wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy.
Nieréwndici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fats. Nierébwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancg +0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy.
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, —
2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz 3 cm dla drég publicznych
lub o wicej niz £5 cm dla pozostatych utwardzk&omunikacyjnych.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy.
Grubai¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
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- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998,eahik B powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywanskaznik Maksymalne ugicie | Minimalny modut odksztal
0 wskaniku w,y nie|zagszczenia d| sprezyste pod kolem, mm | cenia mierzony phyt o srednicy
mniejszym niemniejszy ni 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod drugiegd

obcigzenia | obcigzenia B

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00/Magania ogdline pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywadasgo.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w SST D-000@/@magania ogoine pkt 8.
8.2. Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqjrojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g6bIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbud@ya
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zp&¢
- rozlozenie mieszanki,
- zag:szczenie roztezonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10.PRZEPISY ZWI| AZANE.
10.1.Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wslik ksztattu
4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw. Oznaczanie zawadtd wody przez

suszenie w suszarce z wentylacj
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] S wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédbnadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymatdci na $ciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmecéu i wody, a w razie potrzeby rowhielodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegbranych w optymalnych ifsiach, zagszczona
i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podla@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogo6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podte z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengtizie dhwszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANeS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padi@ gruntdéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gadwiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami olfenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przehodzcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn

% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]

wigcej niz:
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6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetniape wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiop@ pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatdci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowa piaski, mieszanki ewiry albo mieszank tych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegazda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn [4]
%, nie wecej niz; 15

2 | Zawartd¢ czéci organicznych, barwa cieczy nadvzorcowa | PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejszami [5]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 | Zawartd¢ siarczanodw, w przeliczeniu na 0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniatenanie budowy, to powinno byono skfadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaguvarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #dych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych mzna stosowéa wodochgows wode
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zroédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyypodan
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normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@aona sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wods wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&sadnionych, stosuje; siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisijgoi@ajce aprobat techniczi
wydarg przez uprawniofijednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6linych warstw poalbyd

ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatas¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 [Gérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co|l od1,0 od15 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma do 1,6 do 2,5
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pozdi:[

z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych

[=]

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni pa - od 0,5do 1,5 0,6
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongige z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowyepszone podiee z gruntdéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. l¥ggania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08@5Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzejie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawart@d¢é cementu w mieszance nie meoprzekracz& wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobor
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&zi
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dizcgegd6inych warstw

podbudowy i ulepszonego podéo

Maksymalna zawartoé¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopioépwych
lub jednoprze&jciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebygj zwickszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawéa do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest whisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno lub

popioty lotne, w il@ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
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Cement nalkey dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtiosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodné& na okrdlona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegédlnuwag nalezy zwrdcié na jednorodn&@ wymieszania gruntu w obbie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wjcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokltadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@ni¢ siec od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcici.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od
2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg¢ powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢é do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna odsipic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowaddi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& lyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pimiby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszan&
zostanie dozwolony przezAyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typygtego pedkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @&fdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od m@ycia prowadnic m#na odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sperm specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
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Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa
w dwoch warstwach.

Jeseli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardantiejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@harnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnycébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesic od kravedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpeezsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagpzczania zamenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, magshy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petnglebokaé,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclacjsharnych operacje zggrczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygshy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&EQ [17] i SST.

Specjalg uwag nalezy poswiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, muss¢
naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rngle
pionowy krawedz wykonanego pasa zunf¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W
podobny sposéb nalg wykona& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance wra odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkenya: odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékaeymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paét@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén#édadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonalt@@ z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi304.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadpodano w ST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovitépszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagiéa gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddmy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@ge z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmogtaze z gruntdéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 10.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni z mieszanki betonowej w ramach zaddmizebudowa ulicy Zacisze w Nowogrodzie Bobraeskim.
1.2. Zakres stosowania ST
STjest stosowana jako dokument przetargowy i kétkgy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyahp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazykonania warstwycieralnej betonowej nawierzchni :
- nawierzchnia z betonu cementowego C30/37 FX4 gmil7

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gstasci pozornej powyej 2,0 kg/drﬁ, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych emaentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek éhenych.
1.4.2. Zaczyn cementowy mieszanina cementu iwody.
1.4.3. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 matly.
1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanka wszystkich sktadnikévytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5. Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy okrdajacy wytrzymataé gwarantowasm betonu.
1.4.6. Beton napowietrzony- beton zawieragcy specjalnie wprowadzone powietrze, wédonie mniejszej
niz 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziat@timieszek napowietrzalych
dodanych do mieszanki betonowe;j.

Beton nawierzchniowy- beton napowietrzony o ol§lenej wytrzymatdci na rozcaganie przy
1.4.7. zginaniu i mrozoodporrigi, wbudowany w nawierzchgi
1.4.8. Domieszki napowietrzapce - preparaty powierzchniowo czynne uthwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej otomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonycftiperzykéw powietrza,
ktére pozostajw betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle slgce do piejgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjn, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania szczelina dzigka ptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca
wydtuzanie s§ i kurczenie piyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petna szczelina dzigka ptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiaj gca
tylko kurczenie si piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozornaszczelina dzigka ptyty betonowe w e%ci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podhina - szczelina skurczowa wykonana wzidbsi drogi, przy szerokei jezdni ponad 6,0 m.
1.4.14. Masa zalewowa na gagco - mieszanina skladgga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkévszlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchgiomgo.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwerajgca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin nawieiatnimno.

1.4.16. Pozostate okigenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
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podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pugdav ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowd cementy klasy 42,5 N kdego rodzaju; ktérych wéaiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002[5].
Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [30].
2.3. Kruszywo
Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 mplstosowda kruszywa odpowiadage wymaganiom normy PN-EN
12620. W przypadku stosowania mieszanki kruszyvecaas¢ udziat kruszywa tamanego w lci co najmniej 35%.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej nawierzchni nale stosowa wocde
odpowiadajca wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badmboratoryjnych mzna stosowéa
wodochgowg wode pitna.
2.5. Domieszki napowietrzapce
Do napowietrzania mieszanki betonowej mpdy¢ stosowane domieszki napowietezag, zgodne z norgnPN-EN
934-2:2002 [8] lub aprobatechniczg.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domigsziapowietrzajca oraz sposéb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001[15].
2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniajca
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejemalstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno lub wkiadki uszczelrjag, posiadaice aprobattechnicza.
2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchnibetonowe;j
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpdpy¢ stosowane: preparaty
pielegnacyjne posiadage aprobat techniczg, widkniny wg PN-P-
01715:1985 [28],
folie'z tworzyw sztucznych, piasek i woda.
2.8. Dodatek do betonu
Dodatek uszlachetnigy do betonu:
- poprawia wiasn&ci mechaniczne betonu
- zmniejsza nagkliwo ¢
- obniza przenikalné¢ dwutlenku vggla i roztworu soli
- podwyzsza odporn& nascieranie
- zwieksza odporn& nachemikalia
- poprawia odporni na dziatanie alkalii.
Mozna stosowanp. Adi-Con CSF (R) lub inny o podobnych wdavosciach.
3. SPRZET
3.1. Wymagania og6ine

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt' 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchnibetonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopiaavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce doktadné¢ dozowania wyrzgrnq w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: krusz@®, cement 0,5%, woda 2%.zymier maze dopycic¢
objetosciowe dozowanie wody,
przéwcz‘nych zbiornikéw na wog
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanktobowej, mechanicznych listw
Wibr_acyjnych do zagpzczania mieszanki betonowej, walcéw statycznythwibracyjnych
do zagszczania mieszanki betonowej,
zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgmstych.

4., TRANSPORT

4.1. Wymagania og6ine

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagi@e" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyvaic zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem malgprzewozé

cementowozami, hatomiast workowanyzna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaj

go przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pighacyjne i dodatek uszlachetnigy do betonu nafsy przewozt zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcjiproducenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jessra nk +52C wyzsza ni

+25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgegrawidtowy przebieg

hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwar@nizyskanie wymaganej wytrzyméoi trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza powyej +250C pod warunkiem,

ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroci))9€E3W przypadkach
koniecznych dopuszczassivykonywanie nawierzchni betonowej w temperatura@iptrza poniej

0

+5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnyclzwptapcych na utrzymanie temperatury mieszanki

betonowej powsyej +50C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie maa wykonywa podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betondwemperatury powietrza podano w tablicy 1. Tadblit.

Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni bexta)



Temperatura powietrza Temperatura uktadanej

tp, C mieszanki betonowej Uwagi

+5 p +2E +5 b +3C dopuszcza siprowadzenie rob
+25 tp +30 tb +3C stosowanie specjalnych zabiec

5.6. Podtoze nawierzchni betonowej

Podiazem nawierzchni betonowej jest :

— warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm MB& lub Rm=1,5 MPa oraz geowtoknina

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w STWIORB D.04.05.01

,Ulepszone podtee z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dla wykonania nawierzchni nafe przygotow#é mieszank na beton o nagbujacych klasach:

- warstwa dolna — beton C30/37.

Mieszank betonowq o $cisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjneplery wytwarza

w wytwarniach betonu, zapewnaalych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiladniki betonu z dodatkiem uszlachetqpigm powinny by dozowane zgodnie z nognPN-EN 206-

1:2003 [6] Domiesz& napowietrzajcg nalezy dozowa razem

Z wodj zarobowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania ve&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.8. Whbudowanie i zag:szczanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej aeoodbywé sic w deskowaniu statym (w prowadnicach), za pomoc
maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny¢hyrzytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach.

Powierzchnie styku deskowa mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdbraazliwiaj gcy przyczepnét betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej niwelety i spadkow
podiuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sirgczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matycheegularnych ksztattach, powierzchniach i

za zgod Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomlpania wody, naly stosowa
pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aproba techniczg, nalezy nanig¢ mozliwie szybko

po zakaczeniu wbudowywania betonu. $fopreparatu powinna By godna z ustaleniami Producenta.

Preparatem piegnacyjnym nalgy réwniez pokry boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogdajlgotnos¢ powietrza pordej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo pégnowana wog. W uzasadnionych

przypadkach dopuszczagsstosowanie piebnaciji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub witdkninami

spryskiwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeaapowietrza jest povigj 25O C piekgnacg
nalezy przedhizy¢ do 14 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieggnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.10. Wpykonanie szczelin
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Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z DokumentagcpProjektova. W nawierzchni
betonowej g stosowane nagtujace rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe peine podhe i poprzeczne, szczeliny

skurczowe pozorne,

szcz_eliny rozszerzania podhe i poprzeczne, szczeliny

konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgxi ptyty. Odsep migdzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne malerykonywa w bezpdrednim
sgsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu trwata dij niz
jedmy godzire.
Szczeliny skurczowe pozorne nale wykonywa& przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyntanmi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubsgci ptyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona& na calej grub&i plyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki Kirecyjne, telefoniczne, energetyczne, koryikeekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalewykonywa na peha grubdé¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwada n
zwiekszanie i zmniejszaniecsivymiardw ptyt.
Wytrzymatas¢ betonu n&ciskanie w momencie nacinania powinna wyaasi 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas

rozpoczcia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czas rozpoezia nacinania szczelin
5 od 5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza%

llos¢ godzin od ut@enia mieszanki dp od 20 od 15 od 10 od 6

osiggniecia przez beton wytrzymaioi 10| do 30 do 20 do 15 do 10

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkam
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepsfe s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelniajce posiadajce aprobattechnicza.
Przed przyspieniem do wypetiania szczelin, masby¢ one doktadnie oczyszczone z zanie- czyszcze
obcych, pozostakzi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazyiva
pozostatéci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami, zarbwno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnny powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny
pasem o szerokoi ok. 1 m.
Wypetnianie szczelin mazalewowy nalezy wykonywa $cisle wedtug zaleagproducenta.
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia mge by oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.
Wczeniejsze przekazanie nawierzchni do ruchwennasipi¢c w przypadku, gdy wytrzymaso
nasciskanie probek kontrolnych wyniesie 70% wytrzyndat@8-dniowej projektowanej i po akceptacjiymiera.
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakasci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigime" pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania cementu, kruszywa oraz wody w przypadkach
watpliwych i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badapomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w tablicy 3.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiagciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 [25].

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004 [27].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5].

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwosé bada.

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana
\Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i
\Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwegozrédie
\Wiasciwosci cement Dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralr 1

Oznaczanie konsystencji mieszanki betont |3
Oznaczanie zawalo powietrza w mieszancg

[¢)) g [N (=

Oznaczanie wytrzymadoi nasciskanie po 3 prébki

7 Oznaczanie wytrzymadoi na rozciganie przy |3 probki

Oznaczanie naghliwosci betoni A oA me 1N 2 s, iAroalar
Oznaczanie mrozoodporsm betont A e ALLL ma A0NA 2 ey v alay

[(e] [¢¢]

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa uziarnienigeszanki
mineralnej powinna hyzgodna z recept

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszankibetonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej aaleykona zgodnie z normmwg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej gl@vykona zgodnie z PN-EN 12350- 7:2001[15].
6.3.8.  Wytrzymaiai¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyma&b na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. €stas¢ nie powinna mniejsza hbB7% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakai betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 [18]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od C25/3@€d6/50
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 \Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniaddla C25/30 dlf PN-B-06250 [25]

dojrzewania, nie mniejszaniMPa C40/50 PN-EN 12390-3
2 Wytrzymatd¢ na  rozciganie  przy PN-S-96015 [42]

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, hied 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 Nasikliwos¢ po 28 dniach | 5,0 PN-B-06250 [25]

dojrzewania, nie wicej niz, %
4 Mrozoodporné¢ po 150 cyklach, przy

badaniu bezpwednim, ubytek masy, nje

wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
5 Odporng¢ nn:a dziatanie soli odladzgjych| Zgodnie z procedgr|BDiM nr PB-
po 50 cyklach w 3% NacCl TB-01/2001 [48]
6 \Wskaznik rozmieszczenia  poréw | 0,200 PN-EN 480-11 [7]

w betonie, nie wicej niz, mm

6.3.9. Wytrzymata¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390- 5:2001 [20].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6]. Wyniki badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.11. Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6].

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych nawierzchnibetonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres baddapomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.

6.4.2. Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z DokumentacProjektowy z toleranci +5cm.

6.4.3. Rowna¢ nawierzchni

Réwnas¢ podiuzng nawierzchni naley mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31]. Nieréwéeo

nawierzchni nie mogprzekracz& 6 mm.

Réwnai¢ poprzeczy nawierzchni naley mierzy tatg 4-metrovg. Nieréwnaci nie mog przekracz& 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaaWinny by zgodne z DokumentacjProjektovs z tolerancj
0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny kdyzgodne z DokumentagcProjektovy z toleranc 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi wplanie

Os nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektovy z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grubd¢ nawierzchni

Grubdi¢ nawierzchni powinna l¢yzgodna z DokumentagcProjektowy z tolerancy 1 cm.

I+

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej
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Lp. [Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada

1 Szeroké¢ nawierzchr 10 razy na 1 ki

2 Réwna¢ podiuzne w sposéb cigly planografer

3 ROwnagi¢ poprzeczn 10 razy na 1 ki

4 |spadki poprzeczn’?) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani@ co 100m

7 Grubai¢ nawierzchr 1raz na 2 kr

8 Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, 2 razy na 1 kmi przy ndcie, wiadukcie i skrzsowaniu

9 Wytrzyfnaiaic’ nasciskanie, nagkliwos¢ w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji layniera.
i mrozoodpornét

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dtugm 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie powinno hyzgodne z dokumentagprojektows z tolerancy: rozmieszczenie 5 cm, wypetnienie —
poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (meniskstl.
6.4.9. Wytrzymaldi¢ nasciskanie, nagkliwos¢ imrozoodpornéé
Sprawdzenie polega na wyciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchmirzebadaniu w sposéb
okreslony w PN-S-96015:1975 [29].
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MI0OM®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumejtarojektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przezyimera na pgimie.
Nadmierna grub&@ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku dokuDnentacji Projektowej bez pisemnego
upowanienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest n%(metr kwadratowy) wykonanej warstwy goérnej nawiénzichetonowej o grubigi 10,0

cm oraz rﬁ*(metr kwadratowy) wykonanej warstwy dolnej nawidmzicbetonowej

0 grubaci 15,0cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwacieralna nawierzchni betonowej chodnika podlegaiardlvi wg zasad okigonych w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Odbioru robét natey dokon& na podstawie dokumentéw zawie@jch komplet wynikow badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjDokumentaej Projektows, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami z laynierem.

W przypadku stwierdzenia usterekymier wskae zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére Wykereawykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym zynierem.

9. POSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpét. 9.

82



9.2.

9.3. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 M nawierzchni betonowej obejmuje: prace

" pomiarowe,

prace przygotowawcze, oznakowanie robot i

jego utrzymanie, zakup i dostarczenie

materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawievieatizonej recepty laboratoryjnej, transport
mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie pogdg ustawienie

deskowa,

utozenie i zagszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej piglacp, zgodnie z wymaganiami ST,
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszéagicym i poprzecznych szczelin, zgodnie z ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hadboratoryjnych mieszanki i nawierzchni, gghacja
wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 19¢1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzydw
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizmibzna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczasiedw wizania i statéci
AhitAZLAl
4. PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
AnrmAanti nAanniesAanhinA~AUHL
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ss wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem wykonaniem nawierzchni z beteej z kostki brukowej dla zadania grzebudowa ulicy
Zacisze w Nowogrodzzie Bobrzaskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stainczes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizaop6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowejpianowicie:
- wykonanie nawierzchni z kostki szarej chodnikéw
- wykonanie nawierzchni z kostki kolorowdjiezek do jazdy na rowerach
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warsteigralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzauy si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i di&gig nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i @yéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odgd pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu udtivaienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.
1.4.7. Pozostate oldienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujagce cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
- odmiana:

*kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

*kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniepdtaukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4mm,
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- gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i narazy: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
- klasa:
*klasa ,50”, 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
*klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
- barwa:
*kostka szara, z betonu niebarwionego,
*kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle parami nieorganicznymi),
- wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olamymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
- wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

*dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

*szerokaé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

*grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plassbu uktadania i siatki spoin oraz uilwiaty
wykonanie warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczsw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynk&astbrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiad@robat techniczi, wydany przez uprawniom jednostle (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z poriszymi wskazaniami:
ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiaréw:
dhugasé i szerokd¢ 0 3,0 mm,
grubas¢ (15,0 mm,
wytrzymatlasi¢ nasciskanie powinna bynie mniejsza i
50 MPa, dla klasy ,507,

35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodpornéé: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wmamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:

prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbzniébdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zankamych,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaparaych nie powinno ywicksze ni 20%,
nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

scieralnd¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkmea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartaci:

3,5 mm, dla klasy ,50",

4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowyéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigys, pknigé i ubytkdw betonu, kragdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wgdy

zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartaci podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikaj okresie do 2
lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydli zewatrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:

tekstura jednorodna w dangjednorodna w danej part|i
partii
rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

kolor wedtug katalog{ jednolity dla danej partii dopuszczalne idice w

producenta odcieniu tego samedo
koloru

przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastp-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na pojé-
pojedynczej kostce dynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne niedopuszczalne

walne wod

naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchpi

bocznych:

dopuszczalna liczhle? 2

w 1 kostce

dopuszczalna wielléd | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

(dtugasé i szerokdce)

3 Szczerby i uszkodzenjaiedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych

4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostge 2 2
dopuszczalna wielkkd [ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(diugasé i glebokasc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

- na podsypk piaskows pod nawierzchri piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiachajwymaganiom dla
gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,075 mm, mieszank drobry granulowan (0,07574) mm albo miat (004) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

- na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugane
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996ecd¢u powszechnegaytku spetniajcego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiagtagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

- do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypcaskdwej; piasek naturalny spelnigy wymagania PN-B-
11113:1996gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075) mm wg PN-B-11112:1996,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcear@gowo-piaskowe;j

zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetienia gérnej gzci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych,

do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibaspwanego posiadgego aprobattechnicza,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spityah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spehaigych wymagania wg ST D-08.01.008.01.02 ,Kravgzniki” ,
D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkei. Nalery uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacfjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej

SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa si¢:
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recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu gttzen uktadajcych (uktadarek), skladgjych s¢ z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosidéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne nagzzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmie@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe”.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stwyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletrzdki transportu mina wykorzystywé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s uklada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosd#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposyym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktada® w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nabey uktada& na podkiadkach
drewnianych, dlugixia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®odczas transportu kruszywa powinny tnabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

podsypce piaskowej oraz podbudowie,
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Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. sciekow),
- przygotowanie i razielenie podsypki piaskowej,

- ulazenie kostek z ubiciem,

- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektowvs .

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagéieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostelaz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?d?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny kyzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni labstinzynier maze polecE Wykonawcy utgenie po 1 m2 wspnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej n +50C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §8 w ciggu dnia temperatura utrzymujes Siv
granicach od 0oC do +50C, przy czynilijev nocy spodziewaneagprzymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaigp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulgenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na wikszym
fragmencie robét zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalneg $6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zor@nych wymiaréw i ksztattéw

kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltua potéwek i dzievdtek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze musi
by¢ wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazidpv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarawolrg przestrzé uzupetnia s kostky cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadcaakmczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostloaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizomgzaitazons nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévamopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame feknigte) naley wymienié na kostki cate.
5..5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokdg¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kit 450, a wierzchotek utworzonegat& prostego pomdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku pagtago nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana oddé do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAK SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobag techniczg,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraxmikow, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére buszvatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartgci
bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniavg ST D-08.01.0002 ;
nawierzchni D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki  roboczej:.odchyiki od
grubaci, spadkéw i cechprojektowanej

konstrukcyjnych w poréwnanitgrubaici (11 cm

z dokumentagj projektowy i

specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialceg -
projektowg roboczej

potazenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkichPrzesunicie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi
projektowane;j

do 2 cm
rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przyOdchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we+1 cm; -2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
réwna¢ w profilu podhenym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm

czterometrow)
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réwna¢ w przekroju poprzecznyfiw. Przéwity

(sprawdzona tat profilows z migdzy fay a
poziomnig i pomiarze przewitu powierzchni
klinem cechowanym orgz do 8 mm

przymiarem liniowym wzgidnie

metod; niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzqdsv. Odchyiki od

metod; niwelacji) dokumentacji
projektowej dg
0,3%

szerokéc¢ nawierzchnj Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem szerokdci

liniowym) projektowane;j
do 05¢cm

szeroké¢ i giebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oghbziny i pomiarn charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym pa dziatki roboczej

wykruszeniu dhug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desepikontrola biezagca Wg

ich utazenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewntrznego| Wizualne  sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy}

kruszei, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie poémia o0si cd
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 Rzdne wysokeéciowe, rownd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podituzna i poprzeczna, spadkiharakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerok® i dopuszczalnych wargoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin i| Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin - w  nawierzchni, pordzy
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kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin

Najwazniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13R8 stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych dd&arowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugosé Szeroka¢ Grubai¢

mm mm mm mm

<100 12 2 03

(1100 03 3 04

Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna By ] 3 mm.

Odchytki ptaskdci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

7.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

7.2.1. Odporng& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie

3 D

Ubytek masy po badaniu zaeme/rozmraania kg/m2
Warta¢ srednia] 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

7.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie powinnadyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania.

7.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanietahiu normalnych warunkéw zewtrznych zachowuj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymaldci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

7.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal Remiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczyormy (na tarczy Béhmego)
sciernej)

3 H [J 23 mm [1 20000 mm3/5000 mm2

7.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgniccie
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Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndé¢ na pdlizg/poslizgniccie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtb odporndci na pdlizg/paslizgniecie, to naley zastosowa
metod> badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na palizg/paslizgniecie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wygld

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@e zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocaegpth zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wkaiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsiwazane
za istotne)
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingtadpisana
przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodsé elementdédw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlgiorc
(Uwaga: Réanice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwoséciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r@&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zagzahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Réanice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien dyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlaraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLTNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i odwiezienie sptd,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek oramiianie akceptacji liyniera,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni drogowych;
piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i
drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

10.2. Brarzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
11. ZAL ACZNIKI
Zalkycznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
Najczs$ciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfada (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
A (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

B E o 8
& B

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, RlizSki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle dawiadcze

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywlazan w jodelle,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wrzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B 2 ) (2) J (2) ] K (2)
. M (2 N (2 0 (2 P o(2) Q—/ (2
Kategoria C (2) (2) (2) - (2) (2)
vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwdch bocznycheciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oslyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zakycznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylahwwg literatury podanej w zat. 1)

desé w jodelle
[ 1 T 1 | ]
1] ] I
.
AN
LT
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

desé w rzedy proste

c) degekoszykowy

u I 1
|
- L

H—]

r

wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hiada
Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @iaarca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganigetody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigciwosci, wymaga i metod badéa odnosacych s¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowgheinentéw uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST
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Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki
brukowej w ogdinych specyfikacjach technicznych JOT
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmiibw,
ktére wynikaty z ustalé i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostow, aswych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug PN-EN 1338, dotycz
ustaler dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST ngleodpowiednio
dostosowd).
Najwazniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1888tosowania na zewmnznych
nawierzchniach, magych kontakt z saglodladzajcg w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnycHadelwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugosé Szeroka¢ Grubai¢

mm mm mm mm

<100 12 2 03

(1100 03 3 04

Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna By | 3 mm.

Odchyiki ptasksci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekragz8P0 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna wigstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wigciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaame/rozmraania kg/m2

3 D Wartd¢ sredniall 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalté¢ na rozciganie przy roztupywaniu
Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie powinnadyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcizenia niszczcego

mniejszego ri 250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéct)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaetahiu normalnych warunkéw zeetrznych zachowuj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymaldci na rozciganie przy

roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej ¥erwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal| Rémiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczynormy (na tarczy Béhmego)

sciernej)

3 H [J 23 mm [J 20000 mm3/5000 mm2

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndé¢ na pdlizg/poslizgniccie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie watb odporndci na pdlizg/paslizgniecie, to naley zastosowa
metod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na palizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@e zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegth zgodnie z zgdznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wpltywu na wkaiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsiwazane
za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingtadpisana
przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodsé elementdédw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlgiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwoséciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zagzahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami

wiasciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (ST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow gciekéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:
— plantowanie skarp;
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihalale omywanych wog
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvodc.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstisby, przerénigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abynitha w sposob trwaly
zwigzala s z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi,
ukladanymi w redach réwnolegltych z przewydaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia siemp roslinng i zasiewa traw.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czynimd przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy #glinnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmygly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryobkéw wyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony eztalcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzi=mystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie

rowu lubscieku.
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1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawetnianegd lbawetnopodobnego, wykonana technilwtékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stdgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczahmdimerowe materialy, wytworzone techaitkack, dziewiarslg lub
widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z rénych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiariworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniegkgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcaonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukguiprzestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzenn struktue
zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierze¢hgmuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznegnoszenia mieszaniny (o podobnych parametrakh ja
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - waste powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osagtekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny geosyntetykéw, dotmie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniows do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmetirutem lubzytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pawa ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
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— osadysciekowe.
2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszar6w potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dzla uktadane,
powinny miet szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woyci¢ta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktad& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wiksz niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolha od zanieczys#aziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tsaw
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekra¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z geki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekéw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-

B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementow powinny byggodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowitoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajd gruntu
znajdupcego s ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtysh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giabgrpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosgiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymdhau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnedarg naley stosowdé geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, widkien, filamentéw, tan) i geowtdkniny

(warstwa runa lub wtéknin pg¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzbie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wtpoi siatki ze struktgrprzestrzeng (odmian jest geomata darniowa
z wezeaniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postagiaroba¢ techniczi, wydan przez uprawnicnjednostl.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skpgwinien mi€ charakterystyl zgodrm z aprobag
techniczma oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega s}, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaiccia na
rozcigganie i rozerwanie i odporiciag na dziatanie mikroorganizmow wysgtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nzje chront przed zamoczeniem wgd zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykow naleprzestrzegazalec@é producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&@aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- ¢ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,

trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
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- nawozéw mineralnych, np. gdy osaftyekowe maj mak wartas¢ nawozova.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiosaciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecgaj podige przed wysychaniem i er@zjnp. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane Iub
kompostowane, a zawagtometali cgzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadzbu,
mg rieci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdarymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i raslin motylkowatych od 0,018 do 0,08 k
- Scidtka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 ¢@50kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikdw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaynionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poledikéwiadczalnym) utworzonym na umachianej powierzchni.
3.SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa sig
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wtoki obczowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih przed
zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgzna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczama ws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz eghniotami mogcymi przebé, rozcaé lub je zanieczici¢, z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekéw mana transportow@ado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerériado 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegii do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5
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5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxakni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,50 1,0 m. Utwong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprtesianie nasionami traw idllm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&ikowymi za pomogosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartdc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/mi do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plkt)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z plynnyatadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vagprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed eroxtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
5.5. Darniowanie
Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirydadbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wodg w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Ména stosowéinne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeygriera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe
Dam ukfada s pasami poziomymi, rozpoczynaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podss&kaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naeglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale ryzpalezry wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.

Utozomg darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatécisle do podida.
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Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexrpmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie
w krat nalery wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patein 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darnin kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektovg i ST. Ulazone w
krate ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybt do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje: irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywgagj wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajgabgo st wyréwnywa przecgganiem faty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekoéw na warstwie podktadu z kruszywa’ma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gsido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargk. Krawezniki uklada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podieu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugers gruntach stabych, plastycznychepsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kregmikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.
5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswisktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedujaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie
przekraczaly 3 cm, a najgiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypeli
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cemesvpiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeini zapraw cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgi bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.
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5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowéva:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnodsag:szczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zggci¢ do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem spadku podghego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

Spoiny pomjdzy ptytami naley wypeini zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwaso®w pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinygy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®éci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnattrgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iyrmocowywana
do poditaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym od
1:2 i przy szerok&i widkniny wiekszej nkz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 15m
takze srodek pasa. Brzegi pasoéw biowtdkniny powinny luktadane na zakladkszerokdéci 0,1 m. Wierzchotki whitych
szpilek nie powinny wystawtaponad biowtoknin wiccej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijaé i uktad& luzno,
zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykop@asem o
szerokdci wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtokninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerckod skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak
na skarpach nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownrapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdkning nalezy uktada prostopadle do gornej kragdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem e¢siziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kaonasypu nale/ pozostawé zapas biowtokniny
diugcsci 0,5
m. Zapas ten natg wykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachegbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejggena koronie jest
zbedne. Biowtdknig zaleca si ukltada i mocowa& na skarpie z drabiny o dtugm réwnej szerokéci skarpy utgonej na
kotkach, listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paehei. Nie dopuszcza esichodzenia po
wyréwnanej powierzchni skarpy przed ggmiem biowtékniny, ani po jej ui@niu. $siednie pasy biowtdkniny powinny
zachodz na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocugce biowtoknirg w odstpach od 0,8 m do
1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wgstat ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy

nachylenie skarpy jest wksze ni 1:2, a jej szerok@& wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecaesiuzyé kotkéw
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usytuowanych w poziomych ¢dach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki naly czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m
jego diugdci. Na zacgcia naley nawirg¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskgj witoknire do
skarpy. Bezpfrednio po ulé@eniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysyp& ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku
opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zz& bez urgdzea rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dyalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkuzétkniecia traw po ich wzdgiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzemie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.tikcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyréigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantraw
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinna lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymgai.

Folie, w ktdrs 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazzlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np. qae,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brghyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibyéa wyréwnana,
zwlaszcza nalg wypelnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wkszym zakresie robét zalecae sivykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposéb
uktadania i §czenia rulonéw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do pod#itp.

Geosyntetyki na skarpach ma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagniu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymiietialezy chronic przed podrywaniem, przytwierdzajje za
pomog kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo
materiatem, ktdry ma liyna nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendly @otrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, zna tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznedgdamrami
lub gwazdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyej
przykrywato pasmo lgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u
gory i dotu skarpy w rowach kotggych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiéksi
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sgodnie z instrukejproducenta, przed lub po naniesieniu

humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadgfe dawiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnepoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpocgziem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzt maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzeniavpdtowasci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatdw i spretu
takich, jakie lgdg stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 10¢,nzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnaj)ezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osadowsciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pgalziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych tyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osad@wekowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigni6iki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z damidwodnionych osadéwciekowych zwekszom do 30 I/nf przy zawartéci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wgiezdetkowania nasion i w okresie patkwego rozwoju
roslin. Podlewanie mee by potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewantyafjdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegbw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robét i ich zgodso z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyizh zatrawionych miejsc nie powinien przekracs2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidsvana jest rowna i nie ma widocznych szczebbsunéc,
czy poszczegoblne ptaty darniny nie wiméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt doktadndéé przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do siéloio

powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1° mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
6.5. Kontrola jakosci umocniar elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgstvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomardgkdzin zewwtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesdstanzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsastania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikadeklaraciji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayakprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orela ukladania idczenia, zgodnie z ew. projektem

(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie teglb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rOwni powierzchni umocnionej.

Jakad¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesisténzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#ei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagdgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocew udania s zasiewu naley przeprowadz, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkGw.
Woéweczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupttkrywagc go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudni z okréleniem gstcsci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z

zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6knirgeosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowéw przez plantowanie, hurmasve, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokningeosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- plantowanie, ryréwnanie terenu
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtdéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegeytiu. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &mfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,
Warszawa, 1999.
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D.06.04.01 ODMULANIE ROWOW
1. WSTEP
- Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych
z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
drogowych.
—  Zakres robot olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
- Okreslenia podstawowe
- Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
- R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.
- Réw odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.
- R6w stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.
- Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystpu;j a.
3. SPRZET
Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspuj acy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwo$cig korzystania z nagbuj gcego sprgtu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
Transport materiatdw
Przy wykonywaniu robét okétonych w niniejszej SST, nina korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namegjo przez wag $cieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.
Pogkbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalge uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:
dla rowu przydranego w ksztalcie:
trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravgdzi gornej rowu;
trojkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesi@arpy wewntrznej 1:3, nachylenie

skarpy zewntrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow dna i nszej
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krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokgglone tukiem kotlowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne wyolgglone tukami kotowymi
o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wgwmnej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jakozriica poziomOw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&gkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dg51:3,
gtebokaé¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 mazostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeigkdna co najmniej 0,40 m, gifokaé¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek pamy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
— przy nieumocnionych skarpach i dnie
w gruntach piaszczystych - 1,5%,
w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych 92,0
w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
w gruntach skalistych - 10,0%;
— przy umocnionych skarpach i dnie
mat trawiast - 2,0%,
darniry - 3,0%,
faszyn - 4,0%,
brukiem na sucho - 6,0%,
elementami betonowymi - 10,0%,
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
Roboty wykaczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogizzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowtaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Spos6b zniszczenia pozostwb po usunjtej rodlinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowarpsk

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
"p. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 [|Spadek podtny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 [Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 [Powierzchnia skarp lrazna 100 m

Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5% spadku.
Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci + 5 cm.
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Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. Prawit mi¢dzy skarg a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowow)
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— §ciecie trawy i krzakdw,

- odwiezienie urobku,

— roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikéeghnicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tgplzgemne
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
[. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spiiéegji dotycz prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pioego
trasy i obejmuj:
- stlupki do znakéw drogowych z rur stalowyckrednicy 70 mm lub 63 mm
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych do stupkowpnajektu
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrlisb tablicy z napisami albo symbolami, zwykle esiczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jestsérenaku. Tarcza nmie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystysiorzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktéregm Ilwykonane jest z materiatobw zwyktych (lico nieykmzuje
wihasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liepkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdeaym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiagnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz
z elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeietlany - znak, w ktorym wewdtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkciji.
1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
1.5 Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkarykonania rob6t oraz za zgodidaz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegpktéry nie ma normy, musi posiédaprobag
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techniczm wydary przez uprawniogn jednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B")
nadany przez uprawnigrednostl i musz posiada swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniotnegowym
i mostowym.
2.2 Znaki i tablice drogowe
2.2.1. Trwaté¢ materiatow na wptywy zewtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia
znaku, musgz wykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
2.2.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkaugowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceptobaty
techniczne;.
2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyintetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.
Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonycted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwédn, nie
mniejszej ni przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.
2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninEmm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmweamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych
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wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmhanie, pofatdowanie itp.) nie e wynost
wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclnkin tarcza ta (w znakach drogowych skltadanychgmemty tarczy)
byta poddana, mugay¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdoy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylthp
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8ity migdzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie yimg wieksze od 0,8 mm.

2.3. Znaki odblaskowe
2.3.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.3.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe | generacjizyte do wykonania lica znaku, powinny wykazyiwgetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétdo znaku. Niedopuszczalne dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatiib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zak@osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wystipowa lokalne nierownéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wysghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponte;.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarky nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku lumina@®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaeego zajcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych”. Gruiéopowtoki farby nie mee by mniejsza od 2071m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograovcynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowatairczy - jej
krawedzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.4 Ksztattowniki stalowe — ksztattowniki powinnylmowiadg wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
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powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldanad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia, obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolmng
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub
innej uzgodnionej stali i normy posadzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

2.5 Rury — rury powinny odpowiadavymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy: PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nigjmobejmowad: znak wytwoércy, znak stali i numer
wytopu.

2.6 Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tadliogowych.

2.7 Elektrody — elektroda powinna spetniaymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wahiie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spethimymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaogago acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotowe grubdici elementéw gczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien sdarczy zawiadczenie, w ktorym podanez s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadumitenego, sprawdzenie
wytrzymaldici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod lub drutdéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych cagnnikow
wywotujgcych korozg.
2.8 Piasek na podsyplpiaskowy pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.9 Beton klasy B-15 na fundamenty konstrukcji wsggch znakow i tablic drogowych, wymagania wedRiy-88/B-
06250.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

- koparek kotowych lub koparekgienicowych,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikow na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyiévsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa&
srodkami transportowymi w sposG6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne wymagania dotyczce robét
Ogodlne wymagania dotyce prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobgrany do oznakowania odcinka drogi, na ktérygdgoprowadzone
roboty zgodne z ,Instrukgjoznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przysfpieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.2.1 Zakupienie znakow.

Wykonawca zakupi elementy oznakowan@@vego zgodnie z ustaleniami niniejszej ST. Waayiznakow
drogowych - grupa wiell&ei znakow $rednie wedtug Rozpogdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudniad3Q. w
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dl&kamai sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkOéw ich umieszczania na drogach (D 03.220.2181),

Zalycznik do nr u 220, poz. 2181 z dnia 236 grudnia320Q,Szczegotowe Warunki Techniczne dla znakovygritow
Drogowych oraz Urgdzen Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego i Warunki ich UmieszczaniaDmagach”. Liternictwo,

symbole i kolorystyka zgodna z pou®zy instrukcp.
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5.2.2 Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczychkaw i tablic drogowych - zgodnie z ,KatalogiemviRarzalnych
Elementow Drogowych" karty 03.60.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic dragch maj zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. Poigyge
konstrukcje wykon& z elementéw rurowych igkownikowych pokczonych za pomacspawania elektrycznego. Do
wykonania spawow stosowa&lektrody EB-146, zachowag warunek grub&i spoin < 0,7 grubizi cienszego zdczonych
elementow.

5.2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wspgch znakéw i tablic drogowych -zgodnie z instjgkk OR 3-A.
5.2.4 Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukgparczych tablic i znakéw drogowych (wymiary wg KPEarty
03.60.).

5.2.5 Wykonanie podsypki z piasku pod fundamentyskakcji wsporczych - grulsé podsypki piaskowej wynosi 30 cm.
5.2.6 Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczyctakow i tablic drogowych — sposob wykonania wykopod
fundament znaku pionowego powinienrctijostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuz

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

Fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowanigakaw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” naje wykon& zgodnie z PN-S-02205. Wymiary fundamentu wg
KPED- karty 03.60.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych natey wykonywa® zgodnie z dokumentag;j
projektowg lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed napltywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem usiziajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadraig (1 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeilezy usurg¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamestglapgce st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.2.7 Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundacien

Wykonawca uzgadnia zymierem wariant zamocowania konstrukcji wsporceer{anty zamocowapodano w
KPED - karty 03.60.). Ktownik, rur oraz gébokas¢ zakotwienia natey dostosowa do wymiardw tablic.

5.2.8 Padczenie konstrukcji wsporczej z taljiadrogows przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw ilitab
drogowych.

Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wspgebzznakéw i tablic drogowych - grunt wokét fundartdwy
zagszcza warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.3 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczle znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiaj gcym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy,

b) da produkciji,

c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata rowni¢ miesihc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny w normalnych

warunkach przez caly okresyitkowania znaku.
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5.4.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by

wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz (1 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz [ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggtoju, nie
wigce] niz [0 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach

drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklaragy zgodndci wydamy przez producenta

powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy:

Rodzaj ] ] Ocena  wynikow
Lp _ Liczba bada Opis bada
badania bada
1 | Sprawdzeniod 5 do 10 bada z|Powierzchng¢ zbad& nieuzbrojonym okiem. DpWyniki bada
e wybranych losowg ew. sprawdzenia gbokasci wad uwy¢ dostpnych| powinny by
powierzchn| elementéw w kadej| narzdzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarekzgodne Z
[ dostarczonej partlimikrometréw itp. wymaganiami
Sprawdzeni| wyrobow liczcej do| Przeprowad#i uniwersalnymi przyrgdami| punktu 2
2 |e 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektova (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania

znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

0 W przypadku wykonania spawanycha elementdédw konstrukcji wsporczych:

przed ogtdzinami, spoir i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie

oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do

pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest: szt. (sztuka), dla znakéw, tablic oraz kanstji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady robét podano w ST D-M.0@O ,Wymagania ogolne”..
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotyez ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ptatng¢ za sztuk ustawionego znaku drogowego, drogowskazu i koksfirwsporczej zgodnie z Dokumentacj
Projektovs, obmiarem robo6t, ocgnakosci wykonania robo6t i atestem producentéw materiatow
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydwia robaét,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zabezpieczenia antykorozyjne stupkéw i konstruksjporczych,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstiuksporczych znakéw i tablic,
- monta znakow na konstrukcjach wsporczych,
- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i clkeaia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawygwietlenia zewntrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagmnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwwygonej wytrzymatéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powiaraakego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudniaD30r. w sprawie szczegodtowych warunkéw techniczngtzh
znakow i sygnatéw drogowych oraz mdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach(Dz. U. 03.220.2181),

Zalygcznik do nr u 220, poz. 2181 z dnia 236 grudnia320Q,Szczegotowe Warunki Techniczne dla znakévygritow

Drogowych oraz Urgdzeh Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego i Warunki ich Umieszczani®nagach”
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem faw w ramachjgu.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna asténczes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
10.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraydmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lbpolczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpast& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.. Og6Ine wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjokaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé¢ 4 mm),
— skasne krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraudmikéw mogs by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kratmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach kontaktu z

soly odladzagcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchyitkiC
od ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
diugcici pomiarowe;j +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +£2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
rozmraanie z udzialen wynik < 1,5 kg/ni
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymaldé na| F Klasa Charakterystyczna Vio, &
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Uy

zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatdici ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4.8
2.3 | Trwale¢ ze wzgedu | F Krawezniki majg zadawalajcg  trwatas¢
na wytrzymataé (wytrzymatai¢) jesli spetnione s wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | éciernej, wg| wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy| badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie| alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie  okrela | Nie okréla si
sie < 20000 mri¥5000
4 <23 mm mn?
<20 mm < 18000 mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné na pglizg/ | | a)jesli gdérna powierzchnia kraggnika nie
paslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowac minimalrg jej wartgs¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadiowym przygdem
do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na
paslizg/paoslizgniecie  w nor-malnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie
zostato odstorite kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie g uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J &yrawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna WKy poréwnana Z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianammi
we wigciwosci surowcow i warunkow

twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno Ky poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)roznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wihasciwosci  surowcow  lub  warunkdw
dojrzewania betonu, niegsuwazane za

istotne

W przypadku zastosowigkraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagcg), wymagania wobec kraymikéw nalezy
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kranikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdéw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyslymiarach: grubi
2,5 cm, szerold@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokei krawgznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiasgiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
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— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@awinno
odbywa si¢ na podtgu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BEMNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266

[6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadawvymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@odczas transportu kruszywa powinny tlnabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywsia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. wykonanie robaét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robdt powinien ¢bygodny z dokumentacj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

o g s~ N PE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje ei jednowarstwowo przez zasypanie Kkorytairem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczenr nalezy starannie uldi polewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.
5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich nale
stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovd.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow
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Swiatlo (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin keganikbw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepainach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewowy nad szczeliq dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawishiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.

Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwédch punktach, na 2de 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorry powierzchni tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw badagsi dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamegerunku nie mge przekracz&a * 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na i#de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchri kraweznika i przytazorg fata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,MAgania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni lzetonu
cementowego

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAt ACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
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1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania

ZAL ACZNIK 1
R4S Zy
> > 2
|
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i &4 < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i

Zy — 2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W-— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké&t wglgbienia lub wegcia, W — szeroko elementu

kraweznika, L — dtugd¢ elementu krawznika, | — dlug@ wgtebienia lub wcgcia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
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IJ

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i daisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

c -
Iy

A ST —ir
ke, 7%, L ﬁ ,. i
des, 71, “ » 7
X PN
vy’ “
H

N

AENN

7%
v
”
e

VY 15__

\

lw b _;

Przyktadowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kraveznikéw, cm

kraweznika | | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
2 lem! lcm/
F—=t

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej

5 femi

x
b= R

L
wn w

*x
0 «n

e

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskow?2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 14

3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cme) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

na tawiezwirowej lub ttuczniowej na tawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka z piasku

3. tawazwirowa lub ttuczniowa

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeciekiem

utozony na pfask (np. przy widzie na

chodnik, do bramy)
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1. kraveznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

betonowym, na fawie betonowej

30

}=3
* 15 * b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE

(alternatywne)

kraweznik a |b|c

betonowy| 20 x 25| 20| 15
30
15 x|20| 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu B10
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D-08.03.01 OBRZEA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olawjacg podstaw opracowania robo6t zezanych z  ustawieniem
obrzery betonowych.
1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekra¢zavartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse

wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gérn

(Scieralne)

e

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdéé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30
2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioliB?
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiaddé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST @D&1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerok@i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podlge lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypgk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
goérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewmtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZe wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztatltu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtow prostych w
naraach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejméwezystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gicbokasé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPIST ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i

obrzea.
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D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SJ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertiek6w z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna esténczes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
- $ciekdw ulicznych przykragznikowych,
- $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikowp(rkanalizacji deszczowe)).
1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem sticy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okibenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[00].
2.3. Beton na taw
Beton na taw pod krawznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tattheton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien adguet wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neykasciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiaglavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betargch, wytych do wykonaniasciekdw, powinny by
zgodne z dokumentagijprojektows. Mogg to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattae ,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wiistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementdéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugdci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na padioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggro i odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego spi, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonani&cieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i c§ §cieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&gczsciej stosowas tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolk@i dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wk zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydagodna z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0taezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kraw#niki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikOw

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno ky wykonywane zgodnie z dokumentacprojektovy oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkewiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitsocm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projelej. Ustawianie prefabrykatéw powinno dygodne z
projektowanm niweley dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawiezwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukladanych ftawie
betonowej nalegy wypelnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aale
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdiesy i 0 spoinach zalanych zaprgwowinny
mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewowy nad szczelip dylatacyjrm fawy betonowe;.

Jezeli do wykonanigciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohczenie prefabrykatu z jezdnnalery wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypenic piaskiem lutbzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykonad@eku z prefabrykatow powinny obejmoévawszystkie

wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:

- wykop pod taw,

— gotowy law,

— ustawienie krawznika,

— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora peosk rozni¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m fawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsila:

— wysokaci (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowane;j,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerok&i projektowane;,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaong czterometrow fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu krag¢nika, badaniu podlegagj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma@ skt rézni¢c o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rdézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktae kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa prz&wit nie wiekszy niz 1 cm pomdzy powierzchry kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankgieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,

b) réwnas¢ poditwna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéxi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tad czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmameé na kadych 10 metrach wykonanedgieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczamag zalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwyktly
3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingobw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéwviejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalgeniem i pie¢gnach zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujacs podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- humusowanie terenu wraz z obsianiem,
- zakladaniem i piegnacj trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaayzach,
— wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okrecelenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowiszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysétiaod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowaykororg.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekoprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiebmmwasci.
1.4.7.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycztce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpogziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec ppudowy - nie m@e by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
rolinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i wihikoéw jakdsci

kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliamicgiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadewymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiersadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meisi Kompost z kory sosnowej i by stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby paden w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z norsmmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaeiwie oznaczone, tzn.
musz mied etykiety, na ktdrych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysokeé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyrawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju chimalstycznego
dla gatunku i odmiany oraz posigd@astpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bywyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

- u radlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydgbéwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza si4 niecatkowicie zariete blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zranigcie odmiany szczepionej z podktadk
2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rdlin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowkiipny by¢
oznaczone etykietkz nazvy tacinsks.

Wymagania ogdlne dla §lin kwietnikowych:

- rodliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj raslin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
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— bryfa korzeniowa powinna lBydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwigdniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
— $ladyzerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrétszy, najlepiej bezp@ednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniadtimy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed wyse¢higim.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgeh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@razotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikdw,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),

a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

pit mechanicznych iecznych,

drabin,

podnanikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nasadze
Transport materiatébw do zieleni drogowej 7aoby dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitweekorzeni
i pedéw. Raliny z brylag korzeniowe musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male

zabezpieczy je przed wyschiciem i przemarzgiciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceepmaczenia
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powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewa
4.3. Transport rdin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wgfiu z ziemi naley przechowywéd w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysyfani&lio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryska wody (pedy
roslin pakowanych nie powinny kdyjednak mokre, aby unilgt zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstegsami, uszkodzeniami i wyschygiem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegi rosliny nalezy przewozt szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym k¢amik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowg warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymg ora
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk
— po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréviaanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie

stosowa watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné twkonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekina przya¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbywd& czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy

czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
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chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu vgle
stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaggotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawgenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycece sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
dotki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zralsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt ghokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa sypks ziema, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,
drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i waadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktdre powinno uwzgtniac cechy

poszczegoblnych gatunkéwdtm, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gavi,

konstrukcg korony.
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Projektujc ciecia zmierzajce do usunricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. ¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzmva pojazdéw, przechodniéw lub miesagéw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w pobtiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikweia kolizji z pojazdami usuwa ¢sigakzie zwisajce
ponizej 4,50 m nad jezdeidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzemia réwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co maze mi€ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kcieaprowadzenia
robét ziemnych. Usuwagivtedy - w zalenoici od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@®do 50% gatzi;

d) ciccia odmiadzajce krzewdw, ktorych gerie wykazuj mak zywotncsé, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzaniazma przeprowadzana krzewach rogigych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczeg@ryez usuwanie ge#i poraonych
przez chorob lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowane asptaskie cgcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istioggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzoneg soboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeilone w SST i uwzgldniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piekgnacja polega na ngpujagcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewan&dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza
na glebach eizkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewania phia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tkaéninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwdsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulilgacow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,

nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekoragsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.
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Jezeli istniegce drzewa nie dumla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lokreSlone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki

6

Wymagania dotycece zalaenia i pietgnacji kwietnikow g nastpujace:

gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna kystarannie uprawiona. Zgi gleba rodzima jest jatowa i uboga, rgle

ja wymieni na glele urodzajm na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zafesci od rodzaju sadzonych kwiatow,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnatlwskazana w dokumentacji projektowe;j,
po posadzeniu tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsemu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakooeci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatlk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestaici zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregidici
sadzonych rdin,

materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@gnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
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— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekwéw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows,
- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektovy,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachHlijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli odbidr jest na
jesieni,
- prawidlowasci osadzenia palikbw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),
- jakadéci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowi@ga na sprawdzeniu:
- zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektovs pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegoélnych gatunkéw i odmian, odlggicadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemng@dosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdb@varstwy ziemi urodzajnej, ikai kompostu,
- prawidiowaici zabiegbéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i
uschngtych kwiatostanéw, wymiany uschitych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpolega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw
i odmian posadzonych ¢iin,
— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikow z ralin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PIATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,
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- siew traw niskich,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:

— przygotowanie podtma (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektova,

— zasadzenie materiatustmnego,

— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatugllnego,

pielegnaci posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzeszie, nawgenie.

10. przepisy zwazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéeWwaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,giza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.05 REGULACJA PIONOWA STUDNI, KRATEK | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem regulacji pionowej zaworéw wodmmwych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni&j dotycz prowadzenia robot zezanych z:

- wykonaniem regulacji pionowej zaworow wodggwych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, icms@rwacji i
przewietrzania.

1.4.2.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z

powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.3.Wtaz studzienki - elemenkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewlek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.5.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzydzenie, przez ktére wody opadowe przedasig;

w pltaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [KkA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoobot przestrzeganiem bezpieaziva przy zaworach

wodochgowych i gazowych oraz za ich zgodéa@ dokumentagj projektowvs, oraz poleceniami ktyniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienek, zaworéw i kratek

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zawdkeatki lub pokryw naley uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozhiérki studzienki omzozbiérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, dlgce materialem uzupehiggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbidrkowy,
odpowiadajce wymaganiom:

ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaej przypadku materiatow potrzebnych do zdaia

nowej hawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

-pity tarczowej,

-mifota pneumatycznego,

-sprezarki powietrza,

-dzwigu samochodowego,

-zagszczarki wibracyjnej,

-sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulpgnowych uradzen powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw doulagji studzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specsfik, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do

wykonania nowej nhawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa, podlega na :
Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek irpakstudni uradzen podziemnych wyspuje, w
czasie wykonywania remontéw, przebudow istruggh nawierzchni jezdnych, chodnikowych w glie pasa drogowego.
5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegagej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnyciwonréw wodocigowych i
gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozbiérka istnigjcych studzienek,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj regulacji,
2. wykonanie regulacji
- regulacja pionowa studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studziefikrewizyjnej), zaworéw wodoggowych i gazowych, kratki
kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnymiega na:
- ustaleniu sposobu pdienia studzienki,
- okreSleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykoneggalacji powinna obejmoweacaly obszar nawierzchni wokot studzienki.

Powierzchni tej naley nada ksztatt prostoltnej figury geometryczne;j.
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Powierzchng przeznaczando wykonania regulacji akceptujezimier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduadzej, to wykonanie przypowierzchniowej

regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowamigez Ireyniera, obejmuje:

1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét stutkiie

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z

pionowym wycéciem krawedzi uszkodzenia pittarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

miotéw pneumatycznych, giyow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej egi studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregéw

podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegO6towe rozpoznanie i peade kaacowej decyzji o sposobie wykorzystaniu ista@jch materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozezgenie gornej e%ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. poziomowanie gornej egci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-piaskowej,

lub wykonanie deskowania oraz mémie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&gjtug

wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powienz¢jezdni, chodnika, pasa dziekgo itp.), a take

rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub krditiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz

ew. wyrbwnaniem zaprajcementow.

W przypadku uszkodagzniszczé) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatovzyganalikdw,

elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposobraap naley okreli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Wokoét regulowanych uedzer naley wykona nowg nawierzchng. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte asfaltem. Rodzaj nowej nawierzchni zostamykonany zgodnie z
dokumentagj projektows i poleceniami inyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwracd& szczegdlg uwag na poprawne jej zggzczenie wokot

komina i kotnierza regulowanych adze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv

(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno deklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcOw itp.), sprawdzechy zewstrzne gotowych materiatdbw z tworzyw i

prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

-poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego, na&ujgcego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj gcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja pionowa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien kgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkawna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprtu.
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