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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie projektu adaptacji akustycznej sali koncertowej
w Nowogrodzkim Domu Kultury pod katem warunkéw pogtosowych oraz wyznaczenie wytycznych dla

ochrony przeciwhatasowe;.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Polska Norma PN-B-02151-4:2015-06

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach Czes$¢ 4: Wymagania dotyczgce
warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia

badan.
[2] Sadowski J. ,Akustyka Architektoniczna:, Warszawa 1976

[3] Everest F.A. ,Master handbook of acoustics. Fifth Edition”

3 PROCEDURA

3.1 Pomiary

Pomiar czasu pogtosu wykonano metodg impulsowg w pieciu dyskretnych punktach. Do

pomiaréw wykorzystano nastepujacy sprzet pomiarowy:

e Czterokanatowy analizator dzwieku SVAN 958 | klasy dokfadnosci zgodnie z IEC
61672:2002. Numer fabryczny: 20830. Wzorcowanie fabryczne: 23 Wrzes$nia 2019, nr

Swiadectwa: 2488/2019 (skan swiadectwa wzorcowania w Zat. 2).
e Przedwzmacniacz mikrofonowy SV 12L, numer fabryczny: 24134.
e Mikrofon SV 22, numer fabryczny: 4013557.

o Kalibrator akustyczny Quest Electronics CA-22, numer fabryczny J0010018. Wzorcowanie
fabryczne: 23 Wrzesnia 2019, nr swiadectwa 2489/K/2019 (skan swiadectwa w Zatgczniku
2).

Kalibracja sprzetu pomiarowego do 94 dB +/- 0,1 dB wykonana przed pomiarami i po

pomiarach.

3.2 Symulacje

Symulacje wykonano za pomocg programu Catt Acoustic. W symulacjach uzyto dwéch zrodet

dzwieku w miejscu gtosnikéw oraz 12 punktéw odbiorczych w miejscu widowni.
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

4 WYTYCZNE ORAZ WSTEPNE POMIARY

Zatozeniem projektu adaptacji akustycznej danego pomieszczenia jest dostosowanie
charakterystyki pogtosu do standardéw sali widowiskowej z nagtosnieniem. Czas pogtosu mierzony w

pomieszczeniu po adaptacji powinien wynosi¢ 0,8s +/- 20% dla pasma w zakresie 63Hz — 4000 Hz.

Aktualne pomieszczenie ma kubature ok. 720 m3. Czas pogtosu zmierzono metoda impulsowg w
tercjowych pasmach czestotliwosciowych. Uzyto pieciu lokalizacji zrédta dzwieku oraz pieciu punktow
pomiarowych. Usrednione wartosci czasu pogtosu (Tz0) przedstawiono na Rys. 1. Wartosci, w
zaleznosci od czestotliwosci, mieszczg sie w zakresie 0,70 — 4,0 s. Jak widaé na wykresie, bardzo

znaczgco przewyzsza to zalecane wartosci.

— /Mierzone ===-=- Max = = = Min

Czas pogtosu Tzg, s

ZH 08
ZH 00T
ZH SCT
ZH 09T
ZH 00T
ZH 0S¢
ZH Q1€
ZH 007
ZH 00S
ZH 0€9
ZH 008

ZH 000T
ZH 0SCT
ZH 009T
ZH 000C
ZH 00S¢
ZH 0STE
ZH 0001
ZH 000S
ZH 00€9
ZH 0008
ZH 0000T

Hz

Rys. 1. Usrednione wartosci czasu pogtosu T3, S, porownane z zalecanym zakresem.

Wskaznik transmisji mowy STl to bezwymiarowy parametr w zakresie od 0 do 1 okreslajgcy w

sposéb obiektywny zrozumiato$¢é mowy. Na podstawie wskaznika STI mozliwa jest ocena zrozumiatosci

mowy:

Wartos¢ STI Ocena
0,75-1,00 Znakomita
0,60-0.,75 Dobra

0,45 - 0,60 Zadowalajgca
0,30- 0,45 Staba
0-0,30 Zta

W sali koncertowej zaleca sie osiggniecie co najmniej ‘dobrej’ zrozumiatosci mowy (STI 2 0,60

w szerokim zakresie czestotliwosci). Wskaznik transmisji mowy zalezny jest od wzglednego potozenia
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

zrédta oraz odbiorcy, warunkéw pogtosowych oraz poziomu hatasu tta (ochrony przeciwhatasowej).

Wazna jest takze wysoka jakos¢ aparatury nagtasniajace;j.

Budynek Nowogrodzkiego Domu Kultury nie jest narazony na wysoki hatas uliczny od zewnatrz.
Konieczna jest jednak jest kontrola hatasu od urzgdzen w sali. Hatas od wentylaciji, klimatyzacji,
odwietlenie oraz wszelkich innych urzgdzen (np. rzutnika) nie powinien przekracza¢ wartosci krzywej

granicznej NR25 (wartosci w pasmach oktawowych przedstawione w Tabeli 1 lub wartosci 35 dB(A).

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
55,3 43,8 35,3 29,2 25 21,9 19,5 17,8

Tabela 1 — Gérna granica poziomu hatasu instalacyjnego w pasmach oktawowych (SPL, dB),
odpowiadajgcy wartosci krzywej granicznegj NR25
W budynku przed adaptacjg wykonano pomiar hatasu od:
- wentylatora $ciennego;
- klimatyzaciji;
- oSwietlenia gérnego sali.

Wyniki pomiarow przedstawiono na Rys. 2. Wida¢, ze hatas od urzadzen znaczgco przekracza

zalecane wartosci. Szczegdlnie gtosny jest wentylator Scienny.

100

Wentylator;

dB
L
=]

Kifatyac) 3;

Oswietlenis;

NR&D

MR50

MR40

NR4D

MR30

NR25
MR20

NR1O

500 1000 2000 4000 BOOO

L3
[y
Ln
=11
[t}
jury
[
Ln
[
Ln
[=]

Hz

Rys. 2. Wyniki pomiarow hatasu instalacyjnego.
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

5 SYMULACJE

Rozwigzania materialowe adaptacji akustycznej wyznaczono za pomocg symulacji
numerycznych, wykonujgc model pomieszczenia w programie Catt Acoustic 9.1. Materiaty uzyte w

symulacjach oraz ich wspoétczynniki pochtaniania a przedstawione sg w Tabeli 2:

Materiat / ustréj Powie- Wspétczynnik pochtaniania dzwieku a w
rzchnia, oktawowym pasmie czestotliwosci
m2
125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1 kHz | 2 kHz 4 kHz
Podtoga - parkiet 280,74 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07
Sciany - kurtyna 161,76 0,05 0,25 0,40 0,40 0,50 0,70
Sciany i sufit — beton 328,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

Sciany — panele drewniane | 108,96 0,96 0,65 0,67 0,63 0,59 0,57

perforowane

Sufit — panele drewniane | 205,31 0,50 0,60 0,75 0,73 0,61 0,50

perforowane

Podwieszane ustroje | 91,62 0,75 0,60 0,60 0,35 0,25 0,25

dzwiekochtonne

Sufit nad sceng — wetna 31,5 0,30 0,50 0,80 0,80 0,95 0,90

mineralna przykryta flizeling

Tabela 2 — Wartosci wspoétczynnika pochtaniania a uzyte w symulacjach

Widok modelu 3D przedstawiono na Rys. 3.

Raport Nr PAN/087/02 Strona 6 z 21



Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

Rys. 3. Widok 3D modelu Catt Acoustic
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

Usrednione w przestrzeni wyniki przewidywanych wartosci czasu pogtosu przedstawiono na
wykresie na Rys. 4. Rys. 5 oraz 6 przedstawiajg przewidywane wartosci wskaznika transmisji mowy
STI. Przewidywane wartosci spetniajg zatozenia projektowe. Dzieki zalecanej adaptacji akustycznej

uzyskane bedzie ptaskie widmo czasu pogtosu mieszczace sie w zalecanym zakresie.

1,2

|

o
=)}

0,2

e Przewidywane —e=e==- Max = = = Min

125 250 500 1k 2k 4k
Hz

Rys. 4. Przewidywany czas pogtosu T3, [S] w poréwnaniu do aktualnego czasu pogtosu.
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

Bkg F‘.‘Bf.' 450 380 320 280 250 230 1.0 Cls
Egx(d8): 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 00 0.87
w.noise 0,78 0.77 0,86 0.74 0,72 0,70 0,73 0’54
no noise 078 077 086 074 072 070 073 088
W. noise 0,78 0,76 0,86 0,77 0,72 0,70 0,74 MTI 0'22
4 p o noise 0,78 0,76 0,86 0,77 0,72 0,70 0,74 '
0.9 EXC.
08
8 Y =< SO SO e - S SO AV AT o
0.7 ed4m STI=0,75
[0,75) ed4dm GOOD
< D O SN RSOSSN USROS SRRSO VRO o) W
05 FAIR
0.4 POOR
0 S PP
02
BAD
01
0 Masking on
125 250 500 1k 2k 4k 2k Hz
SUZCATT export Alx01
Bkg FdBf.‘ 43,0 38,0 320 280 25,0 230 21.0 IS
Egx (dB)l: 00 0,0 0,0 00 0.0 0,0 0,0 0.81
w. noise 0,69 0,66 0,68 0,63 0,62 0,62 0,66 01
nonoise 0,70 0,66 0,68 0,63 062 0,62 0,66 0'81
W. noise 0,67 0,68 0,69 0,65 0,63 0,62 0,66 MTI 0'81
4 g No noige 0,68 0,68 0,69 0,65 0,63 0,62 0,66 !
09
EXC.
0,8
TI=0,64 W oD
iMm' 8 TI=0,65 @
0.6 7 I e Sddi T
05 ' (0,65) FAIR
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Y T
02
BAD
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0 Masking on
125 250 500 1k 2k 4k gk Hz
SUZCATT export ADx0E

Rys. 5. Przewidywany wartosci wskaznika STl w przyktadowych konfiguracjach zrédto -

odbiorca.
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Bkg EdBf: 450 380 320 28,0 250 23,0 21,0 CIs
Egx (dB): 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 00 0.0 0.89
W. noise 0,79 0,80 0,84 0,75 0,76 0,73 0,75 0'89
no noise 0,79 0,81 0,84 0,75 0,76 073 0,75 089
W. noise 0,78 0,79 0,85 0,79 0,76 0,74 0,76 MTI  0'5a
1.p nonoise 0,78 0,79 0,85 0,79 0,78 0,74 0,76 e
0.9 EXC.
0
'BBSTI=0,TT A 5
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" s QT (] TG
(0,77) ED ’m GOOD
(Y 5] PSS AU SNSRI SOV RSN S S o8
0,5 FAIR
0.4 POOR
LR P P T P EEr P P T PR e PR L OO PP T e PR T EEPPP T EORPY EUPPRTIEOPPRLPeN
0,2
BAD
0,1
0 Masking on
125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
SUZCATT export Ax03
Bkg FdBf: 45,0 380 32,0 28,0 25,0 23,0 21,0 clIs
Egx(dB): 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0.88
W. noise 0,65 0,73 0,72 0,73 0,77 0,78 0,85 0'aa
no noise 0,66 074 072 073 0,77 0,78 0,85 089
W. noise 0,63 0,73 0,77 0,75 0,77 0,79 0,86 MTI  0'gd
i 0,64 073 077 075 077 0,79 0,88 o

10 nonolse

0,9

02
BAD
0,1
0 Masking on
125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
SU2CATT export Adx06

Rys. 5 (kont.). Przewidywany wartosci wskaznika STI w przyktadowych konfiguracjach zrédio -

odbiorca.
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Bkg [dB] 45353228 252321 -

STIIEC Ed4 male, masKing on, [10000 rays, 1000 ms] (interference off)

0000000000

e SR A

WA/ 1™ ’.
L. . VA
|~‘ l1~ ‘

SU2CATT export

Rys. 6. Mapa rozktadu wskaznika transmisji mowy STl dla pasma 1kHz.
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

6 REKOMENDACJE

6.1. Swiatto sceny

W celu dostosowania standardéow sceny do nowoczesnych wymogéw technicznych koncertow
zaleca sie wyburzenie tukow i pozostawienie prostokatnego swiatta sceny o wymiarach 4,9 x 7 m.
Przebudowa ta pozwoli m.in. na zamontowanie profesjonalnego okratowania dla $wiatta scenicznego
oraz na ewentualne modyfikacje o$wietlenia w zalezno$ci od potrzeb. Prostokatne Swiatto sceny

otworzy jej przestrzen dla publicznosci przez co koncerty lub spektakle zyskajg na atrakcyjnosci.
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Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

6.2 Ustroje akustyczne

Na kolejnych stronach przedstawione sa rysunki z lokalizacjami i wymiarami kolejnych ustrojéw

ponumerowanych odpowiednio:

[1] sufit — zakrzywione panele dzwigkochtonne Ideacustic Standard32 Flex (205,3 m?)

[2] wiszgce ustroje dzwiekochtonne szerokopasmowe 4szt. o konstrukcji (od dotu):

e plyta Nida Sonic RN12/20/35 nO wyciete na okrag o $rednicy 4 m z wtopionym

punktowym oswietleniem;
e konstrukcja sufitu podwieszanego T24;
e welna mineralna o gestosci 30-50 kg/m? i grubosci 10 cm zakryta czarng flizeling;

e pasek z tworzywa sztucznego o gr. 10 cm okalajgcy wetne mineralng. Po wewnetrznej

powierzchni paska oswietlenie z tasmy ledowe;.
[3] wiszgce ustroje dzwiekochtonne szerokopasmowe 6szt. o konstrukcji (od dotu):

e pilyta Nida Sonic RN12/20/35 nO wyciete na okrgg o $rednicy 3 m z wtopionym

punktowym oswietleniem;
e konstrukcja sufitu podwieszanego T24;
e welna mineralna o gestosci 30-50 kg/m? i grubosci 10cm zakryta czarng flizeling;

e pasek z tworzywa sztucznego o gr. 10 cm okalajgcy wetne mineralng. Po wewnetrznej

powierzchni paska oswietlenie z tasmy ledowe;j.

[4] Sciany boczne pod tukami / Sciana naprzeciw sceny / $ciana za balkonem / $ciany po bokach
sceny - panele dzwiekochtonne ldeacustic Standard32 (wymagana odlegtos¢ od scian 15,4 cm z

wypetnieniem z weiny mineralnej za panelami). Lgczna powierzchnia: 109 m2.

[5] Sciany boczne pod tukami / $ciany boczne i tylna na scenie - kotary plusz o gramaturze min.

300g/m? (np. Tuchler Chopin) z marszczeniem 50%. L.aczna powierzchnia: 161,76 m?2.

[6] Sufit sceny — wetna mineralna pokryta fizeling (31,5 m?), np Isover Ventirem Plus 50 mm lub

podobne
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6.3 Ochrona przeciwhatasowa

Catkowity hatas od nowej instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej, os$wietlenia oraz innych
urzadzen (np. rzutnik) nie powinien przekraczaé wartosci NR25 / 35 dB(A) w miejscu widowni. Wartosci
maksymalne w pasmach oktawowych odpowiadajgce krzywej granicznej NR25 przedstawione sg w
tabeli 1.

6.4 Pomiary powykonawcze

Zaleca sie wykonanie pomiaréw w wykonczonej sali w zakresie:
I Widmo czasu pogtosu w pasmach oktawowych 125-4000 Hz;

Il. Poziom hatasu tta wyrazony za pomocg krzywych oceny hatasu NR dla nastepujgcych

sytuacji:
a. Wszystkie urzadzenia instalacyjne wytgczone;
b. Wigczone petne oswietlenie, wytgczona instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna;
c. Wigczona instalacja wentylacyjna w trybie normalnym;
d. Wigczona instalacja wentylacyjna w trybie maksymalnym;

e. Wigczona instalacja klimatyzacyjna.

Raport Nr PAN/087/02 Strona 18 z 21



Projekt adaptacji akustycznej sali koncertowej w Nowogrodzkim Domu Kultury

Czas pogtosu (T)

Hatas

Hatas pogtosowy

Poziom cisnienia
akustycznego
Czestotliwosé
Réwnowazny poziom

dzwieku A (Laeq.7)

Charakterystyka
czestotliwosciowa A

Pole swobodne

Pasmo oktawowe

Pasmo tercjowe

Raport Nr PAN/087/02

ZALACZNIK 1 — Stowniczek

Czas zmniejszenia poziomu cisnienia akustycznego o 60 dB
(milionkrotnie) po nagtym wylgczeniu dzwieku w pomieszczeniu,
wyrazony w sekundach .

Niepozagdany lub szkodliwy dzwiek.

Hatas w pomieszczeniu zwigzany z wielokrotnymi odbiciami
dzwieku od powierzchni ograniczajgcych. Hatas pogtosowy
negatywnie wptywa na zrozumiato$¢ mowy.

Warto$¢ fizyczna zwigzana z glosnoscig podawana w
decybelach (dB) w odniesieniu do najmniejszego styszalnego
cisnienia akustycznego (2x10° Pa)

llosc cykli fali akustycznej w jednej sekundzie. Podaje sie w
hercach (Hz).

Warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowanego wedtug charakterystyki
czestotliwosciowej A, ktdora w okreslonym przedziale czasu
odniesienia jest réwna $redniemu kwadratowi cisnienia
akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w
czasie; rbwnowazny poziom dzwieku A okresla sie w decybelach
(dB)

Charakterystyka czestotliwosciowa stosowana do wazenia
wartosci poziomu cisnienia akustycznego tak, by odzwierciedli¢
sposob styszenia przez ludzkie ucho (cztowiek dobrze slyszy
dzwieki w zakresie $rednich czestotliwosci a zdecydowanie
gorzej styszy niskie i wysokie dzwieki).

Pole, w ktérym dzwiek rozchodzi sie swobodnie, bez odbi¢ od
budynkoéw, itp. W praktyce dopuszcza sie odbicia od podtoza.

Pasmo czestotliwosci, ktérego gérna granica jest dwa razy
wyzsza od dolnej granicy. Pasma oktawowe podaje sie wedtug
Srodkowych czestotliwosci, np.: 63, 125, 250, 500, 1000, 2000,
4000, 8000 (Hz)

Pasma czestotliwosciowe o0 wezszym zakresie od pasm
oktawowych. W jednym pasmie oktawowym zawierajg sie trzy
pasma tercjowe.
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ZAY.ACZNIK 2 — Swiadectwo wzorcowania aparatury pomiarowej

haik

PCA

LHAIK” sp.zo.0.
ul. Kérnicka 27 ey
62-020 SWARZEDZ
tel.(061)-81-81-647 2@
e-mail: haik@haik.pl WZORCOWANIE
Laboratorium wzorcujace akredytowane przez AP 027
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumienia EA MLA i ILAC MRA Sy,
N AN S 7

s,

2
TR
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SWIADECTWO WZORCOWANIA
Data wydania: 23  wrzesnia 2019 Nr swiadectwa: 2488 /2019 Strona | /4
OBIEKT Miernik poziomu dzwigku typ: SVAN 958 Nr fabr: 20830
WZORCOWANIA Producent: SVANTEK Sp. z o.0.
Numer kanatu: 4
Mikrofon typ: Sv 22 Nr fabr: 4013557
Przedwzmacniacz typ: SV 12L Nr fabr: 24134
Acoustic Associates Polska Konsulting Akustyczny Jarostaw Gil
ZGLASZAJACY
A ul. Kazimierza Wielkiego 7/5
65-047 Zielona Géra
WLASCICIEL / jw.
UZYTKOWNIK
METODA Procedura P-02/05.00 - Wzorcowanie miernika poziomu dzwieku wg PN-EN 61672-3:2007
WZORCOWANIA Wydanie nr 3z 9 maja 201 |

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

SPOJNOSC
POMIAROWA
WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC
POMIARU

ZGODNOSC Z
WYMAGANIAMI

23 wrzesnia 2019

Temperatura [°C] 23,1 + 23,9 Wilgotnos¢ [%] 37,6 + 46,5

Cisnienie [kPa] 100,6 =+ 100,8

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
potwierdza spéjnosé wynikéw pomiaréw z wzorcami utrzymywanymi w Gtéwnym Urzedzie
Miar "

Podano na stronach 2/4 do 4/4 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci
pomiaru

Niepewnosé pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013. Podane
wartosci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze miernik poziomu diwigku spetnia wymagania
metrologiczne ustalone w normie PN-EN 61672-1:2005 + Ap|:2007 dla przyrzadéw klasy
doktadnosci |

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane oraz kopiowane tylko w catosci
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SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 23  wrzeénia 2019 Nr swiadectwa: 2489/K/2019 Strona | /2
OBIEKT Kalibrator akustyczny typ: ~ CA-22 Nr fabr.: ] 0010018
WZORCOWANIA Producent: QUEST ELECTRONICS
ZGLASZAJACY Acoustic Associates Polska Konsulting Akustyczny Jarostaw Gil

ul. Kazimierza Wielkiego 7/5
65-047 Zielona Géra

UZYTKOWNIK jw.
METODA Procedura P-02/06.00 - Wzorcowanie kalibratorow akustycznych metoda poréwnawcza
WZORCOWANIA wg PN-EN 60942:2005 wydanie nr | z 6 maja 2010

WARUNKI Cisnienie [kPa] 100,5 + 100,6 Wilgotnos¢ [%] 42,7 + 49,7
SRODOWISKOWE Temperatura [°C] 23,3 + 23,9

DATA

WYKONANIA 23 wrzesnia 2019

WZORCOWANIA

SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania
POMIAROWA i potwierdza spdjnos¢ wynikéw pomiardw z wzorcami utrzymywanymi

w Gtéwnym Urzedzie Miar
t

WYNIKI Podano na stronach 2/2 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci pomiaru
WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:201 3.
POMIARU Podane wartosci niepewnosci stanowia niepewnoséi rozszerzone przy prawdopodobienstwie

rozszerzenia ok. 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2

\ 00 ra I";/g Pomm % ﬂlh

mgr Mariusz Neowicki

Niniejsze swiadectwo moze by¢ okazywane oraz kopiowane tylko w catosci
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