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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wszystkimi czynno§ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych

powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
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koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang Zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InzZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadno$cia, aby s$redni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostaltych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosSci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy stosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci

przyczotkow i filarow mostoéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z dokladno$cia okreslong w
punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot
mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie

robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noogkow

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robéot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty 1 szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.



4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych
czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budoweg trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i1 przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy cigé¢ w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg
do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas skltadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek 1 przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
InZyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

11



5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podiozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy stosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i |Innych drog
drog
korpusu ekspresowych | Ruch Ruch
ciezki mniejszy

i bardzo | od ciezkiego

cigzki
Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza | 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okres§lic pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiarow

1 |Szerokos¢ koryta 10razynal km

2 |Ré6wnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztaitowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 | Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigedzy rzegdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zagegszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwiazane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie
17 wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy poditoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zzwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
DIS
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

d
U=-"2>5
10
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
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dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsgczajace powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakoéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
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Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreSlonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzgdnych wysokosciowych. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W  miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byc¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoOw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajacy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
Kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rtOwnomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zaggszezeniu,
— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozkitada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej strych elementow, ktoére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew 1 krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie
moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac material ,,od
czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne
poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej

powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegblnie Minimalna czestotliwose
nie badan i badan 1 pomiarow
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy |10 razy na 1 km
2 |ROwnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w os’i jezdni i na jej krawedziach dla
-~ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
wysokosciowe

pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2

8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotno$é kruszywa |nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowltoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i1 odsaczajacej z geowldknin nalezy
kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowtoknin z okre§lonym w
dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej 1
odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokos$ci co najmniej
10 cm, wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
1 odsaczajace;.
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozeniec na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych 1 podtoza
przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  rownosci
nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i1 zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢é w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i sthuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek rgcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci
zatozone;.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emuls;i
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbe¢dny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymagane] ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwos$ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

- Kontrolowane Badanie
Lp. | Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa | Kruszywa
Lp. | Wyszczegolnienie | paturalne

lamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedhug
Zasa | pomo | zasa |pom |zaSa |pomo
d- |c- d- |oc- |d- c-

nicz | nicza |nicz |nicz |nicz |nicza
a a a a
1 |Zawartosé ziarn|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz|do |do12|do |[do |do |do12 |06714

0,075 mm, % (m/m) | 10 10 |12 |10 -15 [3]

2 | Zawartosc PN-B-
nadziarna, > 10 > 1015 10 06714
% (m/m), nie wigcej -15[3]
niz

3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych |4 s |40 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
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4 | Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wigcej
niz

5 | Wskaznik piaskowy od lod 30lod lod BN-
Iz’gggsgt‘?z";gi'l‘f“’t”ym 30 [do70(30 (30 | | 64/8931
metoda I lub II wg gg gg gg 01[26]
PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie |35 |45 35 |50 40 (50
wigcej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czg¢sciowa po 1/5|30 |40 30 |35 |30 |35 -42 [12]
petnej liczby
obrotow, nie wigcej
niz

7 | Nasigkliwo$¢, PN-B-
%(m/m), nie wigcej 25 14 3 > 6 8 06714
niz -18 [6]

8 |Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 |5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad (F)>6N7 £B4
krzemianowy i zela- |- - - - 1 3 37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wigcej 06714
iz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ PN-B-
zwigzkow siarki w1l 1 1 1 2 4 06714
przeliczeniu na SO3, .28 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 |Wskaznik no$nosci
Wiog mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 |80 |60 PN-S-
a) przy|120 |- 120 |- 120 |- 06102
zageszczeniu Is > [21]

1,00
b) przy

zagegszczeniu Is 2>
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
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2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P15 <5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsagczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢é warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LEREW. 2)
090

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % =ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej stateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ 0suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody 1 réwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymaln
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba a

badah  na powmrzchn

dziennej 1a

dzialce podbudowy

roboczej przy-
padajaca na

jedno
badanie
(m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek naz 10000
m

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partil
pkt 2.3.2 kru_szy_wa i przy kazdej
Zmilanie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 2.2

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1| Minimalna czestotliwose
pomiarow pomiar6w

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km

5 Réwnosé podhuzna W sposob ciagly planog.rafem albp
co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztatltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokoSci warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi  wysoko$ciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

podbudowy 1 rzednymi

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o |Wskaznik Maksymalne ugiecie 1\/([111111ma11ny‘ _modut
wskazniku  wye | zageszczen sprezyste pod  Kolem Ol szta ’cer(lila. m|3e(r)zony
nie mniejszym  |ials nie | ’ R/I}I;[q 0 sredhicy SU cm,
mniejszy a
niz
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg |drugiego
0 obcigzenia
obcigzenia |E;
Eq
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartoS$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
nasigkliwos$ci

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 podloza
przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem 1 fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki 1 wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa platnosSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane

Normy 1 przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.
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D 05.02.00 - NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierownosci, ograniczony komfort jazdy
- wibracje 1 hatas.

1.4.2. Nawierzchnia thuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z
thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z
brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze byc¢
studzienna lub z wodociggow, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet
okreslony w ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub ST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia
brukowcowa”.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i rozladunku $rodkéw transportowych nalezy stosowaé do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materialéw zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidtowe naciagnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01
,,Nawierzchnia thuczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6 oraz w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02
,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [24].

Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni
thuczniowej 1 20 mm dla nawierzchni brukowcowe;.
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6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszgze,g(')lnienie badan Minimglna c;@s,totliwoéé
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | ROwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m i w charakterystycznych

punktach niwelety

6 l)JkSZtaltowanie osi w planie [co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nizrazna 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tlukéw poziomych: na
poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w ST
D-05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa” 1 ST D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”
pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial,
nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci
na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci

kamienia na uderzenie (zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia

z thucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D 05.02.01 - NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ tluczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie

odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia 1 klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skal litych 1 rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie¢
ziarnami ostrokrawegdzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miatl - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami 1 foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i1 narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023
[20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy 11 i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Whasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,

nie wiecej

niz: 35 50
— w thuczniu 40 50
— wklincu
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po petnej | 30 35

liczbie obrotow, nie wigcej niz:

2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych 1|20 3,0
przeobrazonych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw =ze skal magmowych (4,0 10,0

przeobrazonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 |Odporno$¢ na  dzialanie mrozu  wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz: 30 nie
— w klincu, nie bada |bada si¢
— w thuczniu si¢
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz:

C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wigcej niz:

d) zawarto$§¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, %

75

15

(m/m), nie wigcej niz: 15

2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub 02

klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej |

niz:
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16

[8], % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu

lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy
nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci it mieszanki
mia drobnej
granulowa
nej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie|" 20 cowa |wzorcowa
ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], 20 15
% (m/m), nie wigcej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg |nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: | bada si¢

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napeiniania beczkowozéw woda.

4. transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogdlnymi okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ ttuczniowa powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac 20
cm. Nawierzchni¢ o grubos$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu i1 zaklinowaniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca
statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi, czgSciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna
przyjmowa¢ wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na S$ciskanie | Dopuszczalny nacisk ~ KN/m
skaty, szerokosci tylnych kot walca

z ktorej wykonano thuczen

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a
ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza si¢ w
nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm 1 mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dhugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiac¢ kruszywo woda tak czgsto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i
fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwg miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego
nalezy dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprz¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi
0 nacisku jednostkowym watlu wibrujagcego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowymi
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zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie
nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
roOwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z
czestotliwoscig podang ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrodia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.

2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie

jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany Zrodta pobierania materialdéw oraz na polecenie

InZyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych g)unktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m” nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar nos$nos$ci nawierzchni

Pomiary nos$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy
stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych

przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M~ : M| <2.2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wilasny
koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastagpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$no$ci nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. podstawa platnosSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klifica),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA WG WT-1i WT-2

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robodt przy wykonywaniu
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC WMS 16 W 25/55-60
o grubo$ci warstwy 5 cm, dla KR 4 na trasie zasadniczej od km 48+4450 do km
48+829 klasy G,
— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC WMS 16 W 25/55-60
o grubosci warstwy 8 cm, dla KR 4 na trasie zasadniczej na pozostatych odcinkach,
— wykonanie warstwy wigzacej z Dbetonu asfaltowego AC 16 W 50/70
o grubosci warstwy 6 cm, dla KR 3 na wilaczeniach drog bocznych klasy G i Z,
— wykonanie warstwy wigzacej z Dbetonu asfaltowego AC 16 W 50/70
0 grubosci warstwy 4 cm, dla KR 1 na zjazdach indywidualnych klasy L,
— wykonanie warstwy wigzace] z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70
o grubos$ci warstwy 8 cm, dla KR 2 na zjazdach publicznych klasy L.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetiajaca
okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Ogolne warunki dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt wedlug zasad niniejszej ST s3:
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje
si¢ kruszywo tamane wg PN-EN 13043 zapisane w tablicach ponize;j.

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

Tablica 1 Wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zaleznosci
od kategorii ruchu

| | KR1I-KR2 | KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

Wiasciwosci kruszywa

.. .. Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G
wedtug kategorii: 20117,5 2015
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN  933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug | Flss Flos
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slos

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej w kruszywie grubym | Cpekiarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAss LAz
rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Odpornos$¢ kruszywa na polerowanie (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno PSV PSV
— asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie Deklarowane Deklarowane
nizsza niz niz:

Csoro

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub 9: producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: S?(l)((ljir(?evr\:?;a przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; WA
kategoria nie wyzsza niz: 24Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 w 1% Eo 7
NaCl; kategoria nie wyZsza niz: NaCl
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SB

. LA
3, wymagana kategoria:
Sktad  chemiczny = —  uproszczony  opis | deklarowana przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN MLpc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana odpornos¢
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug | wymagana odpornosé¢
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie | V35

WyZsza niz:
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Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od
kategorii ruchu
KRI-KR2 |KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gg85 i|Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR  |G1c20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f10
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg10
Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  przez

producenta
Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: W A24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mepc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do warstwy wiazacej Z betonu asfaltowego

‘ ' Wymagania W
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od
KRLKR? |KR3KRA
Uziarnienie wedlug  PN-EN  933-1, wymagana Ge85 lub GaB5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1cNR |GTC20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fis
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub  kruszywa  0/2|Ecspexlarowa
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN|,,

e deklarowana przez
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

NaSIlelwoéé Wedhlg PN'EN 1097'6, rOZdZ 7,8 |Ub 9 WA24Dek|arowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Ecs30

mypc0,1

2.2. Dostawy kruszywa

Transport i1 sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru kruszywa oraz wykonywania zgodnie
z ustalong w ST i1 PZJ czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badaf, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie
wyrobu 1 jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

2.3. Dostawy wypelniacza

Zasady dostaw i badan jakoSciowych jak w p. 2.2.

Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport 1 przechowywanie wypelniacza, musza odbywac si¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego

Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania w
zaleznos$ci od kategorii
ruchu

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

KR1-KR3

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza  |MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: |1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 dekllarowgna przez

Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4, wymagana Vagias

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Anen8/25

1, wymagana Kategoria: R&B

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaC0O3 w wypelniaczu wapiennym wedtug CCr

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia
mieszanym, wymagana Kategoria:

w  wypelniaczu

Ka Deklarowana

,»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BI\lDekIarowana

2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt 50/70, spehiajacy

wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 zapisane w tablicy 5.

Tablica 5.
, , Metoda Rc;dlz &
Lp. | Whasciwosci badania asfaltu
50/70
1 |Penetracja w 25°C 0,2mm |PN-EN 1426 | 50-70
2 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 |46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 | 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 |przyrost) 0 PN-EN 0,5
nie wigcej niz om/m | 106071
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej
6 |,z P jap : % PN-EN 1426 |20
Temperatura migknienia po starzeniu, nie
" | mniej niz oC PN-EN 1427 |48
8 Zgwaﬁosg p?raﬁny, % PN-EN 22
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie
9 wiccej niz oC PN-EN 1427 |9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 |-8
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Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS nalezy
stosowac asfalt, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 zapisane w tablicy
6.

Tablica 6.
_ . Metoda R(;dlz &
Lp. | Wiaéciwosci badania asfaltu
25/55-60

1 |Penetracja w 25°C 0,imm |PN-EN 1426 | 25-55

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 |60

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz = |oc PN-EN 22592 |235

4 Zawarto$¢ sktadnikow 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592

5 Zmiana masy po .starze.n_lu (ubytek PN-EN 0.5
lub przyrost) nie wigcej niz % m/m 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie

6 mniej niz % PN-EN 1426 |60
Temperatura migknienia po starzeniu,

! nie mniej niz °C PN-EN 1427 |52

8 Z.awa‘rtosc': p‘a.raﬁny, % PN-EN 22
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost  temp. migknienia  po

9 starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 |8
Temperatura lamliwosci, nie wiecej

10 1 i P v oC PN-EN 12593 |-10

TBR — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Techniczne;.
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od
réznych producentow.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania produkty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system (rzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 OC oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego
asfaltu.
2.5. Srodki adhezyjne
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowaé nalezy srodki
adhezyjne. Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobaty techniczne wydane
przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi
w odpowiednich aprobatach.
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2.6. Do uszczelniania zlaczy oraz spoin AC z krawegznikami i kostkami oraz skosnych
powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 speiniajacy wymagania PN-EN
12591.

2.7. Do uszczelniania spoin studni i zawordéw oraz innych urzadzen w jezdni nalezy stosowac
termoplastyczne tasmy lub pasty spelniajace wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

3. Sprzet

Ogolne warunki dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne'.
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ dla danej budowy. Wytwoérnia musi
posiada¢ petlne wyposazenie gwarantujace wiasciwag jako$§¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac si¢ przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny
uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane
posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane
1 winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odleglos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢
zagwarantowana wymagana temperatura oraz inne cechy jako§ciowe mieszanki na miejscu
wbudowania.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
3.2. Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona

niweleta, gruboscig, pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujace (n6z 1 ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.
Wybér rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub
mieszany oraz ci¢zkie drogowe walce wibracyjne gtadkie. Walce gladkie powinny posiadac
system zwilzania woda.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoéw muszg by¢ dokladnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
4. Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac wytacznie samochody samowytadowcze,
- czas transportu winien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalne] wymaganej
temperatury,
- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system
grzewczy.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej na warstwe wiazaca

a) Za przygotowanie docelowego

docelowego na koszt Wykonawcy.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych sktadnikow zaakceptowanych wczesniej

sktadu (receptury) odpowiada Wykonawca
przekazuje go wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 minimum 3
tygodnie przed planowanym rozpocz¢ciem produkcji wraz z weryfikacja receptury wykonang
przez niezalezne laboratorium. Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ nie dtuzej
niz trzy lata. Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w 4.2.2. i 4.2.3. PN-EN
13108-20 wymagane jest nowe badanie typu i ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu

przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych wyrobow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace

zrodia;
- PN-EN 13108-1,

- wymagania niniejszej specyfikacji,
wyniki badan sktadnikéw 1 mieszanki,

zatozenia ujete w PZJ.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- AC16W z 50/70 dla KR1-KR3,

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego i zawarto$¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki

mineralnej powinny mies$ci¢ si¢ mi¢gdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7.

Tablica 7 Krzywe graniczne uziarnienia i zawarto$¢ asfaltu mieszanKi
mineralnej AC16W do warstwy wigzacej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR2 i KR3,

Przesiew, [% | Przesiew, [%
e m/m m/m

Wiasciwosé ,(ACIG)\]N :(0\C16)\]N

KR1, KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, B Bmina,4
minimum” mind 4

Bmin nalezy skorygowac zgodnie z postanowieniami WT-2 p. 7.1.
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Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej wg ponizszych tablic.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, przy
ruchu KR1-+2

Warunki
Wiasciwosé IZD?\Ig?échzama W& | Metoda i warunki badania CVC16
13108-20
az(l)le;]ar(t:cr)]sc C.1.2,ubijanie, Vmin 3.0
yeh 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0

przestrzeni
Wolne VFBmin
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 60
wypelione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBax
lepiszczem 80
Zawarto$¢
wolnych s
przestrzeni  w C.1.2,ubljan|g, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin

. 2x50 uderzen 14
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, 80
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym

cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, przy

ruchu KR3
Warunki
e zageszczania wg . . . AC16
Whasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania W
13108-20
@%\;s;]arz%sc C.1.3,ubijanie, Vimina.0
yen 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7,0
przestrzeni '
Odpornoéé  na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w | V1 OAR
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, ‘Ef’RD
trwate Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR
7.0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS
dziatanie wody | 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie betonow asfaltowych

Wymagania odno$nie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji
omowiono w punkcie 3 oraz 4 niniejszej specyfikacji.
5.3.1. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka
probnego, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
A. Przygotowanie mieszanki
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Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stluzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa
oraz wypelniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportu
1 sktadowania.

Temperatury kruszywa 1 lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle
przestrzegane i powinny wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiccej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, t. j. 210°C dla asfaltow 50/70 i PMB 25/55-60,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna
wynosi¢ od 140°C do 180°C dla asfaltéw 50/70 i PMB 25/55-60,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (roboczym) to 180°C dla
asfaltow 50/70 i PMB 25/55-60.

B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem
sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadno$cig zapisang w p. 6.3.5.

5.3.2. Mieszanie skladnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu 1 konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie 1
réwnomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢
pojemnos$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej
receptury powinny by¢ utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa Ilub stara warstwa wigzaca) pod warstwe wiagzaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna  nierownos¢

Klasa . . ’

drogi Element nawierzchni pqdioza pod  warstwe
wigzacg [mm]

Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku zczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetnié
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Odcinek probny wykona¢ dla AC WMS 16W 25/55-60 o grubo$ci warstwy 8cm.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na
drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.
Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 50 m 1 musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiaggnigcia wymaganych parametrow
technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Zageszezenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania
t. j. czestotliwos$cia, sita wymuszajaca, liczba przejs¢, predkoscia przejazdu.
Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ czy wymagane wtasciwosci AC zostaty spetnione,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozkladania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ 1 ilos¢ przywatowan,
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- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gegstosci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywalowan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia
wskaznika jej zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggnaé wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycietych probkach,

W przypadku nie osiagni¢gcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtorzyc,
dokonujgc korekty w zalozeniach.
5.7. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki og6lne
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych, tj. przy suchej pogodzie, w temperaturze min +39C w czasie robot i min +
1°C w ciggu 24h przed przystapieniem do robot.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki gdy podtoze jest calkowicie mokre (zamknigty film wodny).
B. Grubos¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy AC 16 W 50/70 KR1-2 - 4 cm.
C. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla warstwy podbudowy
z AC.

Powierzchnie styku zaworow, studni, wpustow itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte
taSmami lub pastami termoplastycznymi o grubosci min 15mm, a kraweznikow i kostek
warstwg asfaltu w ilo$ci 4kg/m2.

5.7.1. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju z jednostajng
predkoscia 2 - 4 m na minutg.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowacé si¢ mieszanka.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej okres$lonej
wp.53.1.

5.7.2. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy wiazacej uszczelni
ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampga zamontowang na rozktadarce.

5.7.3. Wykonywanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

ZYacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia wyprofilowana sko$nie powinna by¢
zaggszczona oraz pokryta asfaltem w ilosci 50g na lcm grubosci warstwy. Sposob
wykonywania ztacz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana potowa szerokosci jezdni.
Na jezdni moze by¢ wykonane jedno ztacze podluzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy
winien by¢ bez ztacz podtuznych.

Przed wykonaniem potaczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej
grubos¢ jest mniejsza od wymaganej.

5.7.4. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po utozeniu.

Nalezy stosowac sposOb zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

B. Zaggszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$s¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napgdowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane zgodnie z projektem i docisni¢te, krawedzie
warstwy jezdni usytuowane wyzej winny byé pokryte lepiszczem w ilosci 4kg/m?,

- wymagany wskaznik zageszczenia>98%,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3,0 — 6,0 % (v/v) dla AC16W - KR1-2.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury <60°C.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan przewidzianych w specyfikacji. Badania obejmuja caty proces
budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych wyrobdw) poprzez etap
budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej
nawierzchni).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy — zakladowa kontrola produkcji
6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
i dostarcza¢ kopie raportow Inzynierowi. Badania Wykonawca powinien wykonywac
Z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawiono ponizej.

Czestotliwos¢ badan
Lp | Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez
: laboratorium Wykonawcy
1 | Wiasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 | Wiasciwos$ci wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Wiasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
5 Gotowa  mieszanka  mineralno- Tabl. A3 PN-EN 13108-21
asfaltowa
6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.
6.3.2 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni wykonaé¢ wedlug Tablicy 51
WT-2.

6.3.3 Minimalna czgsto$¢ badan obowiagzuje wg tablicy 52 WT-2 dla kategorii Z.

6.3.4 Minimalna czesto§¢ badan dodatkowych obowigzuje wedlug poziomu B tablicy 53
WT-2, a zakres badan wedtug tablicy 54 WT-2.

6.3.5. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 13108-21 (dotyczy badan kontrolnych zamawiajacego). Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okre§long w tablicach ponize;j.

Najnizsza temperatura pigknienia wyekstrahowanego asfaltu nie mniej niz 63°C a
polimeroasfaltu 78°C.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [Yo(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,3 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% + +0,3 %
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa 0 wymiarze < 0,063 mm,

[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 Srednia
Mieszanki gruboziarniste +3,0 +2.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa 0 wymiarze < 0,125 mm

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- |Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 ¢rednia
AC gruboziarniste +5 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego 0 wymiarze < 2 mm,

[%6{m/m)]
Rodzaj mieszanki ~mineralno-| [iczba wynikéw badan
asfaltowej
1 srednia
ACW +7 +3,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego 0 wymiarze < 8mm,

[Yo(m/m)]
. . . . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki  mineralno- ——
asfaltowej 1 $rednia
ACP +9 +4,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace

arytmetycznej wynikéw badan zawartos

pojedynczego wyniku badania i Sredniej
$ci ziaren 0 Wymlarze < 8mm,

[%(m/m)]

Rodzaj
astaltowej

mieszanki

mineralno-

Liczba wynikéw badan

1

srednia

-9 +5

Mieszanki gruboziarniste +5,0

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
6.4.1. ROwnos¢ warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac jedng z nastgpujacych
metod:

1) metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okre§lonych w
planografem,

2) metod¢ wykorzystania taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody réwnowaznej uzycia laty i klina,
okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg byc
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na

Polskiej Normie -
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badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigcksza odleglo$¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen dla danej klasy drogi wyrazone w mm, okresla tablica:

Tablica 19.

Klasa Elementy nawierzchni 95% | 100%
drogi
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza
D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <12

G ZL

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

B. Ocena roéwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza
odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen dla danej klasy drogi, wyrazone w mm, okresla tablica:

Tablica 20.
Klasa Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%
drogi
1 2 3 4 5
G.ZL Pasy ruchu zasa_dnicze, dodatkowe, wilaczania 1 <9 |- <12
wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza
D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - <15

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania

robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy wiazacej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wiazacej

0 co najmniej grubo$¢ warstwy wigzacej lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji

Projektowej.

6.4.3. Grubos$¢ warstwy wiazgcej

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowana, z tolerancja £10% dla

$redniej z wielu oznaczen 1 +15% dla pojedynczego oznaczenia.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢

sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Pomiaru rzednych dokonuje si¢ w osi i na krawedziach co 20 m, a na krzywych co 10 m.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancjg -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,

z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
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przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy
Tablica 21.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Kazdy dzieh w momencie rozpoczecia robot
1 najnizsza w ciggu 24h przed rozpoczegciem

2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po wytadowaniu

3 | Grubos¢ warstwy Co 25m w osi 1 przy krawedziach

4 Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i gtdéwne
warstwy punkty tukow

5 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1km

6 |Rzedne wysokosciowe [ pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
warstwy 6.4.5.

7 | Uksztaltowanie osi  w|punkty gldowne tukéw i co 500m na prostych
planie

8 |Ziacza podluzne 1| cata dlugo$¢ zlacz i1 spoin
poprzeczne oraz spoiny

9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

Na zadanie Zamawiajagcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie
zp.8.9.1. WT-2.

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane beda przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego |
wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie niewyznaczenia laboratorium przez
Zamawiajacego badania kontrolne staja si¢ obowiazkiem Wykonawcy. Na Zadanie
Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki wyrobow uzytych do wykonania i
wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2.

Rodzaj 1 zakres badan wg tablicy ponize;j:
Tablica 22 Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych
L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

2.4 Grubos$¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

Ydo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000m” nawierzchni jedna

proba; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
Dopuszczalne odchyltki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie zapisano

w p. 6.3.5.

Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu co 400m.
7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci polowy grubosci warstwy.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Szczegotowe zasady i tryb dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen
wedlug zasad zapisanych ST D-M.00.00.00. lub WT-2.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogélne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za 1 m” wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jako$ci uzytych wyroboéw 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wykonanie odcinka probnego,

- zakup wyrobow 1 materialow oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacje wysokosciowa zawordw 1 urzadzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z =zaprojektowang gruboscig, niweleta,
pochyleniami i réwnoscia,

- wykonanie i uszczelnienie ztaczy,

- zageszczenie,

- wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w ST,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 12591:Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate
—wydanie drugie Z-48 IBDiM 1995,

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na okleinowanie i
zmeczenie ZW-WMS 2007 IBDiM,
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Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych 1 Poétsztywnych (KWRNPP-
Warszawa 2001).

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1: 2010 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 10: Zaggszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem 1 asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek

mineralno-
rozcigganie

mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-
zawartos$ci

mineralno-
mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 38: Podstawowe urzadzenia i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda

spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,In situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgololedziowe
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
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D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont drogi gminnej przy
Zaktadzie Karnym w Krzywancu - dziatka nr 198/6.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 o grubosci
warstwy 5 cm dla KR2.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetiajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad
niniejszej ST sa:
2.1. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na
goraco stosuje sie kruszywo lamane wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010
Stosowane kruszywa muszg spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST zapisano nizej:

Tablica 1 Wtlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Gc85/20% Gc90/20®

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie

nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G
wedtug kategorii: 20/15 25/15
Zawartos¢ pylu wedtlug PN-EN 933-1, f,

kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug | Flys ‘ Fly
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PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slos lub Slyg
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie grubym | Cpekiarowana
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cosn1

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LA3p LA3o
rozdzial 5; kategoria co najmnie;j:

Odporno$¢ kruszywa na polerowanie (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno pSV PSV
— asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie Deklarowane Dekdarowane

nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub 9: producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: S?gé%?evr\:?;a przez
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, zalacznik B; WA
kategoria nie wyzsza niz: 24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtlug PN-EN 1367-1 w 1% Eo 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz: NaCl
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367- SB

. LA
3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowana przez
wedhug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

Mpc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana odpornosé¢
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug | wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie | V35
WYyZsza niz:

3 D/d<4

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

‘ ' Wymagania w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od
KRIKR? [KRIKRA
Uziarnienie wedlug  PN-EN  933-1, wymagana Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1cNR |GTC20

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg10

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa  0/2|Ecspekiarowa

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN|,, Ecsao

L deklarowana przez
Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

NaSIQkhWOéé Wedhlg PN-EN 1097'6, I'OZdZ 7,8 |Ub 9: WA24Dek|arowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . .. mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
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2.2.Dstawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong w PN-EN 13108-21 czestotliwoscig laboratoryjnych
badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inzynierowi.
Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

Transport 1 sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Dostawy wypelniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.

Transport 1 przechowywanie wypelniacza, musza odbywac si¢ w sposob chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
Wymagane wiasciwosci dla wypetniaczy zapisano ponizej:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Witasciwosci wypetniacza kategorii ruchu kategorii
ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN

Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie|\pmB.10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza|1 95(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypemhiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana| " 28/45

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
13179-1 wymagana kategoria: Areg8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyzsza niz:

WS

Zawartos¢ CaCOsz w wypelniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowane
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana
2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt 50/70.
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 zapisano w tablicy ponize;j:

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

. Metody
Wymagan
L.p. | Cechy asfaltu ymagania badan
50/70 wg
L Penetracja w temp. 25 0C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, OC 46 +~ 54 PN-EN 1427
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. Metody
Wymagania
L.p. | Cechy asfaltu ymeg badan
50/70 wg
3. . . PN-EN
Temperatura zaptonu nie nizsza niz, 9C 230 29592
4. Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, 99 PN-EN
% m/m 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz , % 05 PN-EN
m/m ' 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, 50 PN-EN 1426
%
£ Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz , °C | 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 Egl 6- (I)E 6|\_|1
9. V\./,Zr%St temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej 9 PN-EN 1427
niz , °C
10. e PN-EN
Temperatura lamliwoéci nie wiecej niz, 9C -8 12593

2.4.2. Dostawy lepiszczy
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady
jako$ciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszezy pochodzacych
od réznych producentow.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich

wykonania produkty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 OC oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goragcego
asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikdw pionowych,

wyposazonych w elektryczny system grzewczy posredni.

2.5 Do uszczelnienia zlaczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych

powierzchni krawedzi, nalezy stosowac asfalt 70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelnienia spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z AC stosowaé

termoplastyczne tasmy lub pasty spehlniajgce wymagania polskich norm lub aprobat

technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych.

— Ukladarkg do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwo$cig utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na calej przewidzianej szerokosci (z jedna spoing
podtuzng).
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— Skrapiarka.
— Walcami stalowymi wibracyjnymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim z systemem
zwilzania wody oraz ci¢zkimi ogumionymi.
— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakl6ci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ petlne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako$¢ wytwarzane] mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Otaczarka winna by¢ wyposazona w automatyczne urzgdzenia dozujace wszystkich
sktadnikow 1 termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenia dozujace oraz pomiarowe temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i
posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio, tj. bez kontaktu lepiszcza ze
$ciana ogrzang do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta,

pochyleniami i réwnoscia,

- elementy wibrujace (ndz 1 plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja

czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac¢ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od
grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki, wydajnosci
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany i cigzki
walec stalowy wibracyjny.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokladnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
4.2. Wymagania szczegolowe

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
produktow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypehlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka mineralno — asfaltowa.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinien zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwoédjnymi S$cianami skrzyni
WYypOsazonej w system 0grzewczy.
- samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
- powierzchnie skrzyn samochodéw powinny by¢ czyste 1 pokryte $rodkiem
antyadhezyjnym nie wptywajacym szkodliwie na mieszanke¢ mineralno — asfaltows.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe Scieralng
a) Zatozenia ogodlne
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wigzaca

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
beton asfaltowy AC 11S wg PN-EN 13108-1 na warstwe Scieralng
- na wlaczeniach drog bocznych (KR3)
- nazjazdach indywidualnych i publicznych (KR1 i KR-2)
Krzywe uziarnienia 1 zawarto$¢ asfaltu betonu asfaltowego projektowanej mieszanki
mineralnej powinny miesci¢ si¢ w przedziale zapisanym w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR2

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 11S AC 11S
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartos¢ lepiszcza Bmins,6 Bmins 4

Bmin nalezy skorygowa¢ zgodnie z WT-2 pkt 8.1.
¢) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng
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Tablica.6. Wymagane wiasciwos$ci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz

warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Warunki . . [Wymiar
Wiasciwo$é Zageszczania wg g/lgmd-a I warunki mieszanki
PN-EN 13108-2 agania AC 11 S KR1-2
\%V%‘i‘;;‘;ré%éé C. U, ubijanie, 2 X|pn_EN 12697-8 0.4 Vimin,0
przestrzeni 50 uderzef o Vmaxa 0
Dyt zeni C.1.2, ubijanie, 2 VFB
przestrzenie 1.2, ubijanie, 2 x in75
wypehione 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB:!;%
lepiszczem
Za\ivart(r)]éé
wolnyenh C.1.2, ubijanie, 2 x
przestrzeni W|h G : PN-EN 12697-8,p.5 [VMAi
mieszance 50 uderzen P minl4
mineralnej
PN-Erl]\I 12697-12,
Odpornos$¢ na|C.LI, ubijanie, 2 x 35 2620%(: owywanie w
:POLTL ; ednym cyklem
dziatanie wody  |uderzen éargléaizarjlia, %adar)l/ie W ITSRe0
5

Tablica.7. Wymagane wilasciwo$ci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Warunki : i | Wymiar
Wiasciwosé zageszczania wg tl\)gg?rﬂg I warunki M:),/\Mmu,:
PN-EN 13108-20 C 11 SKR3
Zawartos¢ P
C. U, ubijanie Vin2,0
wolnych ! ; PN-EN 12697-8, p. 4 ’
przes¥rzeni 2 x 50 uderzen P V maxd.0
Wolne PN-EN 12697-22,\wTs
przestrzenie C.1.20, walowanie, |metoda B w powietrzu, PRDAIR 050
wypeknione Pos- P1oo PN-EN  13108-20, "
lepiszczem N1a  AAO~  1n pnn|Deklarowane
PN-EhN 12697-12,
Odpornoé¢é  nal|C.Ll, ubijanie, przechowywanie == Ww
dziatanie wody |2 x 35 uderzen ‘zlgm?azzagl?g n%rgdg%lélew ITSRoo
25°C ’
Mieszanke¢ mineralng nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okreSlonych w normie

EN 13108-1.

Wymagania dla warstwy:

- zageszczenie > 98% (V/v)

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v) dla KR1-2 i 2,0-5,0 dla KR3.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Odcinek probny zbedny dla dréog bocznych skrzyzowan i1 zjazdéw — wystarczy proba

technologiczna.
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5.2.3. Produkcja mieszanki
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.3.A

Temperatura asfaltu do 180°C
Temperatura kruszywa do 210°C
Temperatura mieszanki 140-180 C

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.3.B

5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.4
5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogdlne
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.5.A, ale minimalna temperatura
otoczenia podczas wykonania +5°C i minimalna w ciggu 24 h przed przystgpieniem do robot
+2°C.

5.2.5.2 Grubos¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy 11 na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie podioza
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.C

Nierownosci podtoza pod warstwy S$cieralne nie powinny by¢ wicksze od
dopuszczalnych dla warstwy wiazacej.

5.2.6. Ukladanie
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.6

Powierzchnia warstwy winna by¢ 0,5 — 1,0 cm powyzej powierzchni $cieku lub kraweznika
wtopionego.
5.2.7. Wykonywanie zfaczy

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.7
5.2.8. Zaggszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogolne zasady

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.A

5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.B

5.2.9. Wykanczanie krawedzi
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.
6.3. Zakladana kontrola produkcji

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.3.
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie
laboratoryjnej.
6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 13108-21. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong
w pkt. 6.4 (tablice ponizej)
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6.3.3. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtlug tab.52 WT-2 dla
poziomu Y.

6.3.4. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtlug tab.53 WT-2 dla
poziomu C.

6.4 Dopuszczalne odchylki

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 63°C

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 érednia

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,3

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartoséci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 srednia

Mieszanki drobnoziarniste +2.0 +1,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
0 wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- |Liczba wynikow badan
asfaltowej 1

Srednia

AC i AC drobnoziarniste +4 +2.0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze < 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw badan
asfaltowe]
1 $rednia
ACP,ACW, AC +6 £3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze < 5,6 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki  mineralno- - :
asfaltowej 1 $rednia
ACP, ACW, AC +7 +4.0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren o
wymiarze < 11mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-|Liczba wynikow badan
astaltowej 1 $rednia

Mieszanki gruboziarniste -8 +5 +4,0
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6.4.2 Grubosci warstwy dla $redniej wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 36 mm.
Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od 34 mm.
6.4.3. Wymagania dotyczace zage¢szczenia
Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszezeniu 1 Stygnieciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej wiertnicy,
ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez pordéwnanie gestosci strukturalnej probki wycigtej] z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢
w procentach.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan Wykonawcy
6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i
najnizsza w ciagu 24 h przed rozpoczgciem uktadania.
6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu
do uktadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki.
6.5.4. Pomiar grubosci — o$ i1 przy krawedziach kazdej drogi bocznej na skrzyzowaniu i
kazdego zjazdu.
6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego — kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd
1 pomiar
6.5.6. Ocena réwnosci podluznej i poprzecznej — kazda droga boczna na skrzyzowaniu 2
pomiary kazdy zjazd po 1 pomiarze rownosci podtuznej i poprzeczne;.
6.5.7. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.
6.5.8. Ocena wizualna jakosci zlacz, spoin i1 krawedzi — cata dtugos¢ ztacz, spoin 1 krawedzi.
6.5.9. Rzedne osi 1 krawedzi drogi bocznej na skrzyzowaniu co 10 m. Rzgdne wysokosciowe
na krawedzi zjazdu — 0§ 1 krawedzie.
6.5.10. Szeroko$¢ — kazda droga boczna na skrzyzowaniu i1 kazdy zjazd.
6.5.11. O$ zjazdu — kazda droga boczna na skrzyzowaniu i kazdy zjazd.
6.5.12. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metodg taty 1 klina.

Nieréwnosci podluzne warstwy Scieralnej drog bocznych skrzyzowan Klasy G 1 Z oraz

zjazdow klasy L nie powinny by¢ wieksze od 7 mm, a poprzeczne od 9 mm.

Nieréwnosci warstwy §cieralnej winny by¢ mierzone tatg i klinem.

Wymagania dotyczace rownosci j powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania
robdt 1 po ich zakonczeniu.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego odchylenia rownosci podtuznej nie powinny by¢
wieksze niz 8mm.

6.5.13. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +1cm.

6.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z
p. 8.9.1. WT-2.

6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placowke wyznaczong przez
Zamawiajgcego. W razie nie wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza
Wykonawca.

Rodzaj 1 zakres badan:

Mieszanka mineralno asfaltowa:
e drogi boczne skrzyzowan — 2 badania,
e zjazdy publiczne — 2 badanie,
e zjazdy indywidualne — 1 badanie,
- uziarnienie
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- zawarto$¢ lepiszcza
- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia
e drogi boczne skrzyzowan — 2 badania,
e zjazdy publiczne — 2 badanie,
e zjazdy indywidualne — 1 badanie,
- spadki poprzeczne
- rOWNos¢
- grubos¢
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
e drogi boczne skrzyzowan — 2 badania,
e zjazdy publiczne — 2 badanie,
e zjazdy indywidualne — 1 badanie,
Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 10 wlotdéw i zjazdow.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Pomiaru szeroko$ci dokonuje si¢ na wysokos$ci polowy grubo$ci warstwy.

8.0dbior robot
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy S$cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiardw i1 badan.

- oznakowanie robot,

- cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- regulacja wysokos$ciowa zaworow i innych urzadzen,

- zakup i odstawa wyroboéw oraz materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie spoin,

- mechaniczne i r¢czne rozscielenie mieszanki,

- wykonanie zlacz,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonczenie krawedzi,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 12591:Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
—wydanie drugie Z-48 IBDiM 1995,

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na okleinowanie i
zmeczenie ZW-WMS 2007 IBDiM,
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Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych 1 Poétsztywnych (KWRNPP-
Warszawa 2001).

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1: 2010 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 10: Zaggszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem 1 asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek

mineralno-
rozcigganie

mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-
zawartos$ci

mineralno-
mineralno-

mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze¢s$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe urzadzenia i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda

spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,In situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgololedziowe
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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